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0ge obnacmu.
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1. UVOD

Jedan od osnovnih problema na deponijama komunalnog otpada je prikupljanje i obrada
filtrata. Intenzitet koli¢ine filtrata zavisi od niza faktora kao §to su starost deponije, vrsta
otpadnog materijala i klimatski uslovi.

Filtrat se ne smije direktno upustati u prirodne vodne tokove kao ni u sistem kanalizacije
bez prethodnog prec¢iséavanja.

Na deponijama komunalnog otpada filtrat nastaje usljed padavina koje se procjeduju
kroz slojeve tijela deponije, pri ¢emu dolazi do ekstrakcije topivih i suspendovanih
materijala iz otpada.

Ovako nastale procjedne vode su veoma zagadene te su u sebe primile velike koli¢ine
zagadenih supstanci iz deponovanog otpada uklju¢ujuéi i proizvode hemijskih i
biohemijskih reakcija koje se odvijaju u tijelu deponije. Iz tog razloga je potrebno filtrat
prikupiti 1 precCistiti da bi se uklonile Stetne materije ili da bi se one svele na zakonski
prihvatljiv nivo.

Tokom zivotnog vijeka i eksploatacije deponije otpada, ukljucujuéi operativne faze i
faze povrsinskog zatvaranja deponije, neophodno je provoditi kontrolu filtrata kao i
kontrolu vodnih tokova koji se nalaze u blizini deponije.

Stalnom kontrolom filtrata omogucava se pracenje njegovog eventualnog kretanja u
okolni prirodni prostor.
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2. OPSTE KARAKTERISTIKE FILTRATA

Filtrat na deponijama otpada nastaje usljed padavina koje se zadrzavaju na tijelu
deponije i koje se procjeduju kroz odloZeni otpad, dok dio padavina oti¢e oko tijela
deponije odgovaraju¢im obodnim kanalima, a dio se vraca u atmosferu isparavanjem.
Kretanje procjedne vode odnosno filtrata zavisi od propusnosti otpada, vlaznosti i
debljini slojeva otpada [1]. Procjedne vode deponija komunalnog otpada obi¢no sadrze
spojeve sa azotom koji ¢ine najveéi procenat otopljenih spojeva i nastaju biorazgradnjom
prisutnih organskih materija u otpadu. U procjednim vodama se Cesto mogu naci
odredene koncentracije teskih metala i to bakra, zeljeza, cinka, olova itd [2].

Slika 1.Sematski prikaz procjedivanja padavina kroz tijelo deponije

Uopsteno gledajuéi, na osnovu dosadasnjih ispitivanja procjednih voda sa deponija
komunalnog otpada moze se zakljuciti da im je boja tamno smeda do crna, imaju veoma
neugodan miris, a pH vrijednost kod ,,mladih® deponija je kiseo, a kod ,,starih“ deponija
je bazican. Osim toga, sadrzaj amonijaka je uglavnom visok.

3. SANACIJA DEPONIJE ,,BABUNOVICI” KOD SREBRENIKA

Deponija komunalnog otpada ,,Babunovi¢i“ nalazi se pored puta Srebrenik-Gracanica na
udaljenosti od oko 40 m, u uvali ¢ije tlo sacinjava glina tamno smede boje ispod koje se
nalazi kre¢njak. Navedeni slojevi tla utvrdeni su geomehanic¢kim istraznim radovima.
Nekontrolisanim deponovanjem komunalnog otpada stvara se oneciS¢enje podzemnih
voda, tla i vazduha, kao i pojava Cestih pozara. Najblizi individualni stambeni objekti
nalaze se svega 200 m od lokacije deponije. Dimenzije deponije otpada iznose cca
90,00x50,00 m, dok je visina deponovanog otpada oko 5,00 m. Zapremina deponovanog
otpada prije poCetka sanacije iznosila je oko 20.700,00 m’ [3].
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Slika 2. Postojeci izgled neuredene deponije komunalnog otpada ,, Babunovici”
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Projektnim rjeSenjem planirano je izvodenje slijede¢ih radova na sanaciji kao i na
prikupljanju i odvodnji procjednih voda:

-priprema terena izmedu regionalnog puta i postoje¢eg deponovanog otpada sa
izvodenjem nepropusne barijere i drenaznim sistemom,

-nakon uradene pripreme terena uraditi prebacivanje postojeceg otpada na pripremljenu
podlogu, sa ugradivanjem otpada u slojevima od po 50 cm i uz odgovarajuce zbijanje,
-nakon prebacivanja ,,starog” otpada uraditi zavr$no prekrivanje,

-priprema povrsine terena na koju treba deponovati ,,novi* otpad sa izvodenjem drenaze,
-nakon deponovanja otpada uz potrebno zbijanje treba izvesti zavr$no prekrivanje cijele
deponije [3].

Slika 3.Situacija deponije otpada ,, Babunovic¢i” prije pocetka sanacije

U toku pripreme podloge za prebacivanje postoje¢eg otpada planirano je izvodenje
nepropusnog sloja primjenom geomembrane, zastitnog geotekstila i drenaznog sistema
debljine 50 cm sa polaganjem drenaznih cijevi kao §to je prikazano na slici 4. Drenaznim
sistemom filtrat se dovodi do visinski najnizeg revizionog Sahta odakle se prepumpava u
autocisterne u odvozi do gradskog postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda. Ovo je
bio jedini odgovaraju¢i nacin prikupljanja filtrata pri sanaciji ove deponije kako zbog
konfiguracije terena tako i zbog ograni¢enih finansijskih sredstava za sanaciju.
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Slika 4.Situacija deponije otpada ,, Babunovi¢i” — konacno stanje i drenazni sistem
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4. SANACIJA DEPONIJE ,,DESETINE” KOD TUZLE

Deponija komunalnog otpada ,,Desetine* je u funkciji od 1990. godine te je projektovana
i izvedena prema tehnickim normativima koji su tada bili vaze¢i. Deponija je smjeStena
je u dolini Moluske rijeke, odnosno u njenom gornjem toku neposredno ispod dijela
naselja Rasovac. Deponija je udaljena oko 8 km od urbane zone dok se prve naseljene
kuée nalaze na udaljenosti od 300 m. Osnovni problem koji se trebao rijesiti izradom
glavnog projekta je prelazak postojec¢e deponije u sanitarnu, odnosno njena sanacija u
skladu sa vazeéim propisima, kao i izrada nove odlagaliSne plohe ¢ime bi se i osigurao
eksploatacioni vijek za narednih 20 godina i povecao kapacitet deponije kako bi ona
zadovoljila potrebe Opstine Tuzla [4].

Danas su propisi zemalja ¢lanica EU znatno stroziji tako da je tehnicki zadovoljavajuci
nacin odvodenja filtrata iz tijela deponije bilo veoma teSko prilagoditi danas$njim
kriterijima. Potrebno je vrsiti dnevno prekrivanje odloZzenog otpada odgovarajucim
inertnim materijalom, ¢ime se na minimum svodi infiltracija atmosferskih voda, koje uti¢u
na formiranje procjednih voda.
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Slika 5.Djelimicna situacija prihvata filtrata sa poloZajem laguna

Na postoje¢em odlagalistu izvedene su drenazne cijevi za prihvat filtrata iz tijela
deponije koje su provode kroz postoje¢u zemljanu branu i upustaju u lagunu broj 1. 1z
lagune broj 1 preko preliva se voda upusta u sabirni vodonepropusni bazen zapremine
V=10 m’ iz koga se pumpnim sistemom voda potisnim cjevovodom ,,vodi* do lagune 2.
Iz lagune 2 preko odgovarajuée pumpe, shodno hidraulickom prora¢unu, voda se
potisnim cjevovodom dovodi prema prikljuécima za dvije samohodne prskalice kojima
se vrsi kvasenje tijela deponije. Na ovaj nac¢in omogucena je stalna recirkulacija filtrata.
Ovo rjesenje zadovoljava zakonsku regulativu iz ove oblasti posto investitor (opStina
Tuzla) trenutno nije u moguénosti izgraditi postrojenje za preéiS¢avanje ovih zagadenih
voda prije njihovog upustanja u prirodni recipijent (Moluska rijeka).
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Ovim na¢inom tretmana filtrata osim stalne recirkulacije zagadene vode, kvaSenjem
tijela deponije omoguéava se brza razgradnja organskih materija na deponiji Sto
omogucava i stvaranje vec¢ih koli¢ina otpada za deponovanje.

Pored lagune 1 izvodi se sabirni bazen od armiranog vodonepropusnog betona sa
standardnim slojevima hidroizolacije na zidovima. Zapremina sabirnog bazena iznosi
V=10,0 m’, i u njega se prelivaju vode iz lagune 1, prema slici 6. Iznad sabirnog bazena
izvodi se pumpna stanica, odnosno objekat dimenzija 2,0 x 2,0 m [4].
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Slika 6.Presjek kroz lagunu 1 i sabirni bazen

Moguée je uvodenje pilot uredaja za precis¢avanje voda u laguni, koji se sastoji u
dodavanju bioalgena i u aeraciji lagune u trajanju od 15 dana te recirkulaciji vode po
deponiji, kako bi se ubrzala razgradnja i u samom tijelu deponije. Na ovaj nacin uspje$no
bi se uklonili i neugodni mirisi. Provodenjem ovakvog pilot projekta mora se vrSiti i
ispitivanje voda kako bi se pratili rezultati rada.

5. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Problem neuredenih deponija komunalnog otpada u Bosni i Hercegovini i u zemljama
regiona je veoma izrazen i aktuelan, narocito sa aspekta zastite povrSinskih i podzemnih
voda. Danas se primjenjuju odredeni postupci obrade filtrata kao $to su mehanicki,
hemijski, termicki i bioloski, prije njegovog upustanje u prirodne recipijente ili sisteme
kanalizacije. Medutim, iz razloga nedostatka potrebnih finansijskih sredstava, a da bi se
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zadovoljili uslovi sanitarnog deponovanja komunalnog otpada, u ovom radu su
prikazana dva konkretna primjera prihvatanja i daljeg tretmana filtrata.

Jedan primjer je sanacija postojeceg odlagaliSta bez izgradenog drenaznog sistama
postupkom ,.preslaganja“ otpada na prethodno pripremlju podlogu, odnosno bazno
zatvaranje deponije sa drenaznim sistemom i sakupljanjem filtrata u revizioni $aht koji
se nalazi na najnizoj tacki lokacije deponije. Iz tog sabirnog Sahta filtrat bi se crpio u
autocisterne i odvozio na gradsko postrojenje za precis§¢avanje otpadnih voda.

Drugi nacin je tzv. recirkulacija filtrata uz prethodno njegovo prikupljanje drenaznim
sistemom, odvodenjem do lagune za prihvat filtrata te njegovo rasprskivanje vodenim
topovima po tijelu deponije.

Oba nacina zadovoljavaju vazeéu zakonsku regulativu u Bosni i Hercegovini iz oblasti
sanitarnog deponovanja otpada, te predstavljaju rjeSenja koja bi se mogla primijeniti
prilikom sanacija postojec¢ih neuredenih odlagalista.
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EXAMPLES COLLECTION AND DRAINAGE
FILTRATE AT REMEDIATION OF LANDFILLS

Summary: The main problem in disposal of solid municipal waste is the pollution of
surface and ground waters, soil and air. In Bosnia and Herzegovina there are a very
large number of unregulated of municipal waste landfill that do not meet the basic
criteria and guidelines for the sanitary disposal of waste. This paper analyzes the
emergence, collection and treatment of leachate at the example of two municipal waste
landfills in Tuzla Canton in Bosnia and Herzegovina, in order to prevent pollution of
surface and ground waters and soil. For the analyzed two examples of collection and
disposal of filtrate are presented two possibilities that satisfy valid legal regulations in
this field.

Keywords: The landfill of waste, filtrate, pollution, drainage, remediation
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