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Rezime: Posle pojave aplikativnog programa Construct SECTIONS ‘04 i programa
ConstructELEMENTS 05 primljeno je vise sugestija da se u istom obliku izradi program
koji bi obradivao najcesce zadatke u statici konstrukcija. Pored toga, Zelja autora je bila
da se stvori program koji bi Sto uspesnije i jednostavnije reSavao najcesce zadatke u
gradevinskoj praksi iz ove oblasti.
Prikazana su resenja za: bazicne grede, kontinualne grede, reSetke i okvire u ravni.
Automatizovan je postupak odredivanja uticajnih linija za bazicne i kontinualne grede.
Dosledno je sprovedena namera da prikazani postupci budu bliski inZenjerima , koji
imaju solidno klasicno znanje iz teorije konstrukcija.
Program zamenjuje potrebu za korisc¢enjem velikog broja formula i reSenja koja se
mogu naci u knjigama i prirucnicima. Prikazani su primeri vrlo cesti u analizama
konstrukcija pri projektovanju i gradenju AB, PB i drugih konstrukcija.

Kljucne reci: Programska aplikacija, teorija konstrukcija, statika, uticajne linije.

1. UVOD

Aplikativni program StructSTATICS 13 sluzi za analizu, projektovanje i gradenje
konstrukcija u oblasti graditeljstva. U okviru ovog programa razmatraju se samo zadaci i
problemi iz oblasti Statike konstrukcija. Pored mnogih komercijalnih i obrazovnih
programa, koji se danas mogu naci na Internetu, postoji uvek opravdana teznja da
fakultet ima i svoj program sa ovom namenom. Program koji se formira u okviru
fakulteta treba skoro uvek da ima prednost u odnosu na pomenute, zbog moguénosti da
se program inovira, pre svega, prema zelji korisnika u okviru fakulteta, ali i van njega,
da se dopunjuje i menja. Uskladivanje nastave i korisni¢kih programa, preko
uporedivanja rezultata, lakSe se ostvaruje sa svojim programima. Mogucée racunske
greske komercijalnih programa tesko se mogu opravdati, jer je i teorijski pristup ¢esto
nedovoljno poznat, zbog tesko¢a oko komuniciranja sa autorima programa ili
nedovoljnih podataka iz literature. Cesto se osnovna izvorna literatura, koja je posluzila
za izradu programa, nedovoljno prikazuje. Deo ugleda i afirmacije fakulteta zavisi od
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uspesnih i kvalitetnih softvera, koji su nastali kao plod istrazivackih i stru¢nih napora
saradnika fakulteta.
Osnovni cilj ovog programa je da omoguéi korisnicima aplikacionog programa
ConstructSECTIONS 11 (raniji naziv ConstructA04) 1 ConstructELEMENTS’ 11 (raniji
naziv ConstructB05) laksi i1 uspesniji rad na problemima koje oni obraduju. U zadacima
ovih programa treba poznavati presecne sile za elasticno ponasanje konstrukcija. Podaci
koji se dobijaju preko drugih programa ne mogu se uvek lako koristiti. Sa druge strane,
zelja je da se u novom programu Koriste slicne ulazne forme, sli¢ne opcije na njima i
izlazne forme sa rezultatima, kao i forme sa dijagramima njihovih prikaza. Na taj nacin
se znatno olakSava primena starih i novih programa. Koncept pomo¢i pri radu je isti
preko pratecih skica, formula i napomena. U€esnici izrade programa su lako dostupni, za
konsultacije i pomoé. Uputstvo za rad na programu ConstructSECTIONS je objavljeno u
izdanju GF Subotica u 2004. godini. Na osnovu dosada$nje primene ova dva programa
moze se videti da se za analizu problema prorac¢una napona i deformacija preseka, zatim
elemenata i krivine preseka, odnosno pomeranja konstrukcija, kojima je obuhvacéeno
teCenje i skupljanje betona, potrebno prethodno poznavanje sila u presecima za elasti¢no
stanje konstrukcije. Slicno za probleme dimenzionisanja preseka treba prethodno
sracunati sile u presecima posebno za gravitaciono, povremeno i slucajno optereéenje.
Za precizniji proracun pomeranja potrebno je poznavati promenu krutosti duz Stapova
konstrukcije, i sracunati tanije vrednosti uticaja i proracuna prslina [8].
Za jednostavnije oblike konstrukcija kao $to su bazi¢ne grede, za okvire i nosace postoje
vrlo veliki broj formula za mnoga i raznovrsna optere¢enja u mnogim knjigama i
priruénicima. Ovaj program otklanja potrebu za njihovo wvecle kori§enje, jer se
jednostavno i za sva optereCenja mogu uvek brzo i relativno lako naci uticaji, $to nije
uvek zastupljeno kod glomaznih i obimnih programa. Ukoliko se koriste gotove formule
iz prirucnika u praksi njihove primene, ponekad zbog Stamparskih i drugih gresaka,
nepotrebno se gubi vreme i strpljenje. Nezavisno od toga dosta su Ceste greske, u samoj
njihovoj primeni, zbog sluCajnih greSaka u radu, naroCito ako je otezana kontrola
prethodno unetih podataka, sto je pokazala jedna analiza ¢ak i za jednostavne aritmeticke
operacije (‘Pametni kalkulatori’, “Politika”, 10. jul 2005.) [4][7][8].
Da bi smanjili broj mogucih greSaka i olakSali rad na zadacima proracuna uticaja
(presecnih sila i deformacija) korisno je imati, sada verovatno i nephodno, primeniti
program koji je lako prihvatljiv i razumljiv za one koji imaju solidno znanje Statike
konstrukcija na nivou diplomiranih inZenjera, odnosno danas za diplomski (master) nivo
studija na nasim gradevinskim fakultetima. Podprogrami StructSTATICS su vrlo efikasni
i jednostavni za sledec¢e vrste konstrukceija:

e Bazi¢ne grede

e Kontinualne grede

e Resetke uravni

e Okviri u ravni
Ovi podprogrami obuhvataju skoro sve konstrukcije koje se cCesto pojavljuju u
gradevinskoj praksi. Za prostorne konstrukcije postoji veliki broj komercijalnih i
univerzitetskih programa. Medutim, za kontrolu rezultata cesto treba primeniti i
jednostavnije modele konstrukcija koji obraduju, najéesce, problem u dve ortogonalne
ravni. Primenjeni algoritam je u strogoj saglasnosti sa izlaganjem ove materije od strane
Prof. M. Duri¢a i P. Jovanoviéa za taénu metodu deformacija u knjizi “Okvirne
konstrukeije” [2][3]. Sli¢an pristup se moze na¢i u knjizi u redakciji Darkova [10].

m | ZBORNIK RADOVA 22 (2013) |



Problem se reSava preko formiranja deformacijski odredenih elemenata dodavanjem
novih veza. H. Harison primenjuje sli¢nu metodu, ali problem tretira kao superpoziciju
dva stanja konstrukcije. ObjaSnjenja toka rada svakako je bolje pomocu prvog postupka,
jer je lakSe razumljiv. Deo uradenog programa, koji se odnosi na postavljanje uslova
ravnoteze ¢vorova, je skoro isti kao kod H. Harisona [4]. Proracun Bazi¢nih - osnovnih
greda, koji treba prethodno obaviti, nije razmatran u toj knjizi. Izrada tog dela programa
potpuno je originalna. Nacin unoSenja podataka, biranje opcija, zatim nacin prikaza
rezultata sa svojim opcijama i dijagrami prikaza rezultata su originalno zamisljeni.
Automatizacija prorauna uticajnih linijja i njihovog crtanja za bazitne grede i
kontinualne grede treba da ima znacaja za lakSu obradu zadataka statike konstrukcija.
Proces obrade navedenih zadataka se danas obavlja skoro uvek racunarima. Bez obzira
na ovu konstataciju za ucenje materije i za usputne kontrole, pored ru¢nog proracuna
kalkulatorom, treba primeniti programe brze i lakSe za rad, kojima ¢e se izvrsiti kontrola
rezultata. Ovako shvatanje moze biti od znaCaja za edukaciju studenata i lakSe
prihvatanje racunara i ovog programa od strane inZenjera u praksi.

2. OPIS PROGRAMA

Ovaj program reSava zadatke proracuna iz oblasti Statike linijskih sistema konstrukcija.
Smatra se da su materijali u konstrukciji linearno elasti¢ni, sa moguéno$cu da pojedini
elementi imaju razli¢ite mehanicke karakteristike. Prikazi rezultata su brojcani i graficki
pomocu dijagrama. Glavna forma programa sadrzi pregled svih pojedinacnih
podprograma c¢ija se funkcija lako moZe videti na Slici 1.

E2| StructSTATICS Cn'11 - Selection of the Application ( lzbor programa )

{Pragrami = ] Ze|
Procedura testiranja

Aplikacije nisu registrovans

& 1. Cetin wrste greda (Konzola, Prosta greda.Jedn.ukl.or. Obost.Ukl.gr.)
& 2 0pt [ql). Fi gul) Pa]

Structural STATICS '13b
English Serbian
1. Onovne grede 10
Basi:Beam

# 3 Unutrasnie sile zalu, v+ .Temp ]

Rezultati :  ® Reakcie [Ri]
# Unutiasnie sile (M, 0 W Jsa diiagramima

& Uticajne linfie (M i)

2. Kontinuaine greds 10

ContinBeam

#® 1 Dicktna metoda analize

® 2 Metoda andlize u dva karaka

# Unutrasnie sile [M Y, M ] za dijagramima
* Pomeranja %, i Rot
& Uticajne linje{ Mi0 |

Fezultati :

3. Resetke u ravei 20

Truss 20

& 1. Diekina metoda analize

Fezultati :  ® Unutiasnie sile (M % . M ] sa dijagramima

® Pomeranja 2,

T R

4. Ramovi w ravni 20

(7]

Frame 20

* 1. Diektna metoda analize

* 2 Metoda analize u dva koraka "

Rezultati ® Unutiashie sile (M 3. N 1sa diagramima

® Pomeranja #, i Rat

Start duplim klikom na ikonu

Exit ‘

Slika 1. Glavna forma aplikativnog programa StructSTATICS 13
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Glavna forma sluzi za izbor podprograma prema zelji korisnika aplikativnog programa.
Izmedu horizontalnih linija na ovoj formi izdvojeni su informacioni podaci za
pojedinacne podprograme: §iri i sazet naziv podprograma, ikone za poziv podprograma i
sadrzaj rada i rezultata zadataka na desnoj strani forme.

Svaki od podprograma sadrzi: ‘Input’ forme za unos podataka , izlazne (‘Output’) forme
za prikaz brojcanih rezultata proracuna i formu za graficki prikaz rezultata pomocu
dijagrama. Podelom na ovako odabrane funkcionalne forme postignuto je da zadaci, koje
program treba da uradi, budu logic¢no i ispravno povezani.

Opcije programa postoje na svakoj formi, ali se uvek odnose na poslove koje treba da se
obave na tekuc¢oj formi.

Kao pomo¢ i podsetnik pri radu forme sadrze skice, formule i napomene .

Prelazak iz jedne u drugu formu obavlja se poznatim znacima “>’(Next) i ‘<’(Back),
koji se nalaze u okviru ‘navigacione trake’ pri dnu forme. Traka sadrzi komandno
dugme ‘Print’ za brzo Stampanje forme sa podacima na Display-"u. Za kompletno
Cuvanje podataka sa Display’-a moze se sadrzaj prebaciti u ‘clipboard’ radi prelaska u
"Word’ ili neki drugi program, gde se moZe trajno sacuvati u nekom ‘fajlu’. Cuvanje
ulaznih podataka omoguceno je preko menija ‘Save as...’za kasniju ponovnu obradu.
Ukoliko se zeli odlozeno §tapanje podataka i rezultata, radi njihovih detaljijih analiza
treba koristiti stavku iz menija ‘..Later..’

Sazet prikaz moguénosti programa bi¢e navedeni prema redosledu podprograma na
glavnoj formi od 1. do 4.

a) Podprogram BasicBeams (Bazicne grede)

Podprogram BasicBeams se koristi za odredivanje reakcija i uticaja (M,Q,N, u,v i 0)
bazi¢nih greda. Reakcije oslonaca su potrebne za primenu klasicne metode deformacija u
Statici elasti¢nih linijskih sistema ili za analizu pojedinac¢nih greda, $to je Cest slucaj u
praksi. Primena je potrebna i u datim podprogramima za kontinualne grede i ramove u
ravni. Podprogram je vrlo koristan za prorac¢un bazi¢nih greda usled raznovrsnih oblika
opterecenja u praksi, zamenjujuéi da se koriste mnogobrojne formule u priru¢nicima i
knjigama.
Osim ta¢nih vrednosti u izabranim ¢vornim tackama greda, lako je sagledavanje gresaka
proracuna vizuelno preko prikaza linearne i paraboli¢ne interpolacije prese¢nih sila.
Razlika izmedu ovih vrednosti pokazuje stepen moguce greske. Gustina ¢vorova se
moze po Zelji menjati ukoliko nismo zadovoljni rezultatima.
Podprogram obuhvata efikasnu i jednostavnu analizu za sledece grede :

o Konzola (K);

e Prosta greda (PG);

e Jednostrano ukljestena greda (JUG);

e Obostrano ukljestena greda (OUQG)
Izbor ukljestenja na levoj ili desnoj strani grede vr$i se 'Click'-om na kontrolu za
potvrdu.
Program se primenjuje i za tri vrste vertikalnog opterecenja i dve vrste horizontalnog
opterecenja. Razmatrana su sledeca opterecenja:

e Spoljasnje opterecenje (q, qn ,P, Ppn);

e  Unutrasnje dejstvo (u,v, To, ATo);

e  Uticajne linije.
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Broj intervala duz grede bira se po Zelji korisnika programa. Na mestu dejstva
koncentrisane sile 1 na mestu skoka u dijagramu q, po pravilu se biraju ¢vorne tacke.
U ¢vornim tackama dobijaju se tacna reSenja za M i Q, slicno kao $to se dobija kod

posrednog opterecenja elemenata.

Primenjuju se slede¢a opterecenja :

Jednakopodeljeno opterecenje q= const;
Multilinearna promena opterecenja q(x);
Jednakopodeljeno horizontalno optereéenje gh=const;
Niz koncentrisnih sila Pv;

Niz koncentrisanih horizontalnih sila Ph .

Za proste grede jednostavno se dodaje uticaj momenata iznad oslonaca (najcesée
negativnog znaka). Pozitivan smer unutrasnjih sila na krajevima Stapa je isti kao za
Stapove u globalnom koordinatnom sistemu. Medutim, pozitivan smer unutrasnjih sila je
isti duz grede kao u otpornosti materijala. Rezultati se dobijaju brzo, jednostavno i taéno.
Obradeni su uticaji pomeranja i okretanja oslonaca greda, kao i uticaji promena
temperature.

Na Slici 2 je prikazana forma za unos podataka za spoljasnje opterecenje, sa prikazom
razmatranih vrsta.
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Slika 2. Input forma za unos podataka za spoljasnje opterecenje

Na slici 2 se vidi da je moguce odabrati 5 vrsta spoljasnjeg opterecenja. Zbog
ograni¢enog prostora i konciznijeg izlaganja, dijagrami unutrasnjih sila usled pomeranja
i promene temperature nece biti prikazani.
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Lokalni koordinatni sistem je vezan za ¢vor 1 grede. Treba uociti da se njegov polozaj
menja u zavisnosti od polozaja Stapa u globalnom sistemu. Treba napomenuti da se za
sve bazi¢ne grede, mogu direktno dobiti uticajne linije za momente savijanja i
transverzalne sile. Na sledecoj strani je Slici 3 prikazani su rezultati za jedan brojc¢ani
primer jednostrano ukljestene grede. Veliku pomo¢ u realizaciji ovog podprograma
imala je knjiga V. Zadine [1].

—
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Slika 3. Graficki prikaz rezultata za JUG.

Na slici se vidi da su u ¢vorovima dobijene tacne vrednosti za momente savijanja i
transvezalne sile.

b) Podprogram ContiniousBeams (Kontinualne grede)

Podprogram se primenjuje za odredivanje reakcija i statickih uticaja (M, Q, N), sli¢no,
kao Sto je vec opisano za bazi¢ne grede. Prikazana je i njihova promena duz grede. Pored
toga, jednostavno se dobijaju uticajne linije za reakcije oslonaca, momente savijanja i
transvezalne sile za bilo koje odnose raspona, razlicit broj raspona i broj ordinata duz
pojedinacnih raspona. Pretpostavka je da su svi oslonci kontinualnog nosaca na istoj
visinskoj koti, §to je uobicajeno za KG. Medutim u okviru podprograma PlaneFrame
daje se, osnovni primer za ramatrnjanje, kod koga je moguce uvesti razliite kote
oslonaca. (Razli¢ite mogu biti vrednosti y(x)). Ovakav pristup je primenjen u
projektovanoj verziji sanacije konstrukcije mosta preko Nisave u Nisu (IMS 1983.).
Detaljniji prikaz formi podprograma bi¢e dat u okviru izlaganja o podprogramu
PlaneFrame. Ovde ¢e biti prikazan izgled forme na kojoj je prikazana uticajna linija
samo za jedan ¢vor kontinualne grede.

m | ZBORNIK RADOVA 22 (2013) |



CB Results - Diagrams
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3
Diagram Title
=
Internal forces
U]
Q
M
Scale [ %)
X0 WD
M3 150%  w
1o =] M) Q)N
= E g 0,00 N
w 5 m =3 H 0% e
= 8 o g & b5
o 0 T | T = = —
] 3 ] 5 3 7 g 9 I 11 12 Options
iy = ¥ Show joint number
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4 | 4 ’_‘

Ao Aidd Dravwving

[ | [ Doty Digran | W . =
Slika 4. Uticajna linija za M3.

Pomoc¢u *CheckBox’-a pri vrhu forme bira se broj ¢vora za koji treba prikazati uticajnu
liniju. Preko opcionih dugmadi bira se vrsta uticaja.

¢) Podprogram PlaneTrusses (ReSetke u ravni)

Podprogram PlaneTrusses se koristi za proracun sila u §tapovima trougaonih i drugih
vrsta reSetki. Pored toga, dobijaju se vrednosti za pomeranja ¢vorova. Izgled ulaznih
formi i formi koje prikazuju rezultate su slicne formama u ostalim podprogramima , pa
se ovde nece prikazati.

Takode, i postupci rada su reSeni potpuno isto kao za druge podprograme.

Principi reSavanja zadatka odredivanja uticaja su slicni kao za podprogram PlaneFrame.
Ovaj podprogram predstavlja specijalan slu¢aj navedenog opstijeg podprograma.

d) Podprogram PlaneFrames (Okviri u ravni)

Podprogram PlaneFrames primenjuje se za proracun presecnih sila , pomeranja i uglova
okretanja u ¢vorovima konstrukcije. Podprogram se za detaljnije analize koristi zajedno
sa podprogramom BasicBeams.

Zato je moguce obaviti proracun za sve kombinacije opterecenja , koje su ranije opisane
u okviru opisa podprograma BasicBeams.

Da bi se lak$e opisale dve metode resavanja konstrukcija, pomoéu prve forme ovog
podprograma, opisace se primenjena dva koncepta- metode rada.
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Slika 5. Inputfo?inéz sa prika20m>di1‘e metode rada
Podprogram obavlja proracune uticaja, usled ve¢ opisanih optereéenja, za sledece dve
metode rada:

1. Direktna metoda deformacija [4]
2. Klasi¢na metoda deformacija [4] [3][10].

U _direktnoj metodi deformacije na realnom sistemu redukuje se optereéenje na
ekvivalentne sile (koncentrisane sile i momente) pomocu kojih se u jednom koraku<
primenom podprograma nalaze deformacijski neodredene veliCine i sile u presecima.
Pojam direktna matrica krutosti primenjuje H. Harison u svojoj knjizi [4].

Klasi¢na metoda deformacija, u prvom koraku, reSava lokalni zadatak odredivanja
reakcija deformacijski odredenih elemenata, da bi se nasli ulazni podaci za drugi korak
prora¢una. U drugom koraku se traZze nepoznate deformacijske veli¢ine u ¢vorovima
globalnog sistema (u;, v; 6;).

Takode, u drugom koraku se vr$i superpozicija uticaja za lokalno stanje elemenata sa
uticajima koji se dobijaju reSavanjem globalog sistema. Ovaj nacin reSavanja zadataka
potpuno odgovara klasi¢énoj metodi deformacija [2][3] [10]. ReSavanje zadataka prema
ovoj metodi je opravdano ako konstrukcija ima veliki broj ¢vorova ili sloZenije oblike
opterecenja duz Stapova.

Pojedinaéna kontrola rezultata je jednostavnija, ako se obavlja samo za pojedine §tapove
sistema. Na Slici 5. su ilustrovana oba pristupa reSavanju na jednostavnom primeru
okvira,koja je nastala na osnovu izvornih knjiga M. Puri¢a, H. Harisona i Darkova[4]
[3][10]. Na Slici 6 prikazana je forma za unos podataka za pomeranja i opterecenje. Sa
desne strane se vidi uputstvo, koje treba da olaksSa unosenje podataka.
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Slika 6. Input forma sa pomeranja i opterecenje
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Slika 8. Pozitivni znaci za Stap i jedan njegov interval

Ukoliko se neki podaci ne mogu procitati na formi za prikaz dijagrama, vrednosti se
mogu naci u "display’-u prethodne forme, sa broj¢anim rezultatima uticaja.

Prva verzija programa nastala je u IMS-u na jednom od prvih personalnih racunara
HP9830 tokom 1974. do 1978. Veliki problem je bio to §to je radna memorija bila
izuzetno mala oko 8kb (po seéanju). Glavni problem je bio, da proracun preko linkova
na trakama , proSiri mogucénost obrade zadataka iz prakse. Knjiga H. Harisona sa
programima u Fortranu je mnogo pomogla da se formira uspesan oblik u programskom
jeziku Basic. Odmah je uoCena razlika u metodama deformacija M. Purica i H.
Harisona, pa su uradene odgovarajuce popravke u prikazu metoda, zatim je uradena vrlo
bitna verzija podprograma za proracun reakcija pojedina¢nih Stapova konstrukcije. Unos
podataka i njihov prikaz je automatizovan. Rezultati su, takode, dati na naCin kakav je
¢es¢i u nasoj praksi. Na Gradevinskom fakultetu u Subotici kod vise saradnika iskazano
je interesovanje za taj program oko 1988. Medutim, zbog primene novih operativnih
sistema stara verzija nije bila aktivna. Moguénost da se pokrene u verziji Quick Basic
nije nam uspela. Posle pojave OS MS Widows XP verzija Quick Basic je mogla da bude
aktivna. Nastava na GFS zahtevala je, pre svega, da se urade dosta obimni programi iz
oblasti AB, PB i spregnutih konstrukcija. Kao rezultat ovih napora nastali su programa
ConstructSECTIONS 1 ConstructELEMENTS.

Rad na programu StructSTATICS je zahtevao dosta napora da njegova nova verzija bude
savremena, ali da sledi reSenja, u interesu korisnika, dva pomenuta programa.
Podprogrami treba da omoguce dirktno koriS¢enje algoritama koji traze minimum
podataka.

Ova treca verzija je uradena u programskom jeziku Visual Basic Microsoft korporacije.
Program se moze dobiti kao ’Install’ verzija na sledece nacine:

e Preuzimanjem preko web sajta Gradevinskog fakulteta u Subotici na adresi:
www.gf.uns.ac.rs/~constructapp/index.htm, gde se nalaze i svi prethodno
uradeni programi,

e Preuzimanjem na optickom disku ili "USB’ memoriji kod autora programa.
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Instaliranje programa se vrsi, kao kod vecine drugih programa, pokretanjem ’Setup’
programa. Program se sastoji od veceg broja fajlova, programskih modula i primera za
laksi rad.

Program se izvrSava kao nezavisan aplikakativni program u OS Windows XP, a OS
Windows 7 prihvata rad ovog programa.

3. ZAKLJUCCI

e Program obuhvata, pored sloZenijih statickih sistema u ravni, i posebno najcesce
sisteme u praksi. Primena Metoda deformacija je prikazana kroz primere staticki
neodredenih i stati¢ki odredenih sistema koji su Cesti u praksi..

e Obradene su bazicne grede i kontinualne grede zbog lakSeg proracuna statickih
uticaja i deformacija i zbog direktnog formiranja uticajnih linija. ( Vecina knjiga iz
Mehanike konstrukcija posebna poglavlja posvecuje njihovoj obradi).

e Postoji mogucnost da se podaci korisnika sacuvaju u fajlu, koji ¢e kasnije biti u
radu. U toku rada se preporucuje pregled unetih podataka u okviru forme ’.Resuts’.

e Znacajna je ,takode, mogucnost cuvanja rezultata preko prelaza u Word ili preko
fajla za Cuvanje rezultata za kasnije Stampanje. Za brza Stampanja tekuce forme
treba koristiti komandu PRINT u navigacionoj traci.

e Pozivom sli¢nih primera programa smanjuje se nepotrebno lutanje, omogucuje
uporedivanje rezultata i sti¢e potrebna poverenje i sigurnost u radu.

e ResSenja ulaznih i izlaznih formi su sli¢na kao u dva prethodno uradena programa $to
znatno olakSava rad korisnika.

Upucuje se poziv korisnicima programa: kolegama, inzZenjerima i studentima za
nastavak saradnje preko svojih primedbi i sugestija, koje Cce biti primljene sa
uvazavanjem.

Pojava ovog programa je nastala, ne samo zbog Zelja autora, nego i zbog pokazanog
intersovanja od strane vise korisnika.
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AN APPLICABLE SOFTWARE AND ITS PROPERTIES
StructSTATICS °13

Summary: After sugestions of the users of two our applications ConstructSECTIONS
‘04 and ConstructELEMENTS 05, and our wishes we have decided to finish new
application StructSTATICS ’13, which deal with the most frequently tasks of Structural
statics. Additionally tendency is that application would be more effective and simply for
users. Application substitute need for using of many formulas which it can find at
handbooks and other publications.

Keywords: Program applications, theory of structures, statics, influence line and
functions.
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