MERENJE PROTICAJA VODE VODOMEROM
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Rezime: U sistemima vodovoda potroSena zapremina vode se meri — najcesce
vodomerom. Propisi utvrduju tacnost rada bazdarenih vodomera. U hidraulickoj
laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici (1989. i 2009. godine) i u bazdarnici
DOO ,, Potiski vodovodi” u Horgosu (2009) ispitivana je mogucnost merenja
hidrograma vode bazdarenim vodomerima nazivnog precnika DN=20 mm i najveéeg
proticaja Qmaw=3 M*/cas. Minimalno vreme zahvatanja proticaja za prihvatljivu tacnost
se smanjuje sa povecanjem proticaja — nalazi se izmedu 37,2 i 60 s.

Kljuéne reci: vodomer, laboratorijsko ispitivanje, hidrogram

1. UvOD

Vodomer meri ukupnu proteklu zapreminu vode, registruju¢i je na svom pokaznom
uredaju [2]. Pradenjem promene zapremine vode u toku vremena dobije se sumarna
kriva zapremine protekle vode — nudi se moguénost za utvrdivanje hidrograma potro$nje
vode pomoc¢u vodomera.

U hidrauli¢koj laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici prva serija merenja
izvrSena je bazdarenim vodomerom 1989. godine [1, 4]. Ispitivan je viSemlazni
propelerni vodomer sa mokrim mehanizmom, za vodu temperature do 40 °C, nazivnog
pre¢nika DN=20 mm, najveceg proticaja Qmas=3 M>/&as, te je najmanja mera oitavanja
zapremine 0,1 litara (Insa, Zemun).

Zahvatanjem proticaja vode za 5-120 s proveravana je taénost merenja. Protekla voda je
odvedena crevom u sud za merenje zapremine protekle vode — manje zapremine u
kanister (10 litara) na vagi, a veée zapremine u bure (200 litara, pre¢nika 58,7 cm) sa
pijezometrom. Rezultat merenja nije zadovoljio zahtevanu tacnost utvrdenu propisima
ove zemlje.

Godine 2009, na istoj instalaciji, ispitivanje je izvrSeno bazdarenim viSemlaznim
propelernim vodomerom sa mokrim mehanizmom, za vodu temperature do 30 °C,
nazivnog pre¢nika DN=20 mm, najveéeg proticaja Quae=3 M°/&as, te je najmanja mera
ocitavanja zapremine 0,1 decilitar. Vodomer je proizvodnje DOO ,,Potiski vodovodi” iz
HorgoSa, po licenci madarske firme (Magyar Optikai Miivek Vizméréstechnikai
Részvénytarsasag) iz Matesalke (Matészalka).
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Visemlazni propelerni vodomer sa mokrim mehanizmom za vodu temperature do 30 °C
(DOO ,, Potiski vodovodi”’, Horgos)

Rezultat merenja (za vreme zahvatanja 20-600 s), za zapremine vece od 10 litara, nije
zadovoljio zahtevanu tac¢nost, utvrdenu propisima ove zemlje. Proverom rezultata u
bazdarnici DOO ,,Potiski vodovodi” u Horgos$u je zaklju¢eno da je potrebno poboljsati
instalaciju u hidrauli¢koj laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici. Izgradena je
nova instalacija, na kojoj je ispitan vodomer proizvodnje DOO ,,Potiski vodovodi” iz
Horgosa.

2. KARAKTERISTIKE BAZDARENOG VODOMERA PREMA
PROPISIMA OVE ZEMLJE

Maksimalni pritisak za rad vodomera najveceg protoka Qmas=3 m*/&as je 10 bara [2, 3].
Pravilnici posebno definiSu najmanji pritisak na dovodnoj cevi (4 bara) i na odvodnoj
cevi (veéi od atmosferskog pritiska) uredaja za bazdarenje vodomera. Isti uredaj ne sme
se direktno priklju¢ivati na mesto sa znatnim varijacijama pritiska [3].
Greska merenja vodomera je:

G=100(Vi-Vc)/Vc (%)
gde su:
Vi — zapremina vode, protekla kroz vodomer, registrovana na brojacu vodomera, i
V¢ — zapremina vode, protekla kroz vodomer, izmerena u mernom kotlu ili komori [2].

Tokom bazdarenja greske treba ispitati za proticaje: izmedu Qmin i 1,1Qmin, izmedu Qy i
1,1Qy, te priblizno 0,5Qmaks. Za vodomer najveéeg protoka Qmaks=3 m®/as navedeni
proticaji su: Qmin<0,02Qmaks | Qmin<Q:<0,05Qnaks. Najveca dozvoljena greska merenja
vodomera u zoni Qmin<Q<Q; je £5%, a u zoni Q<Q<Qmaks 2% od izmerene zapremine
vode. Pravilnici ne definiSu potrebe prave deonice uzvodno i nizvodno od vodomera.

3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE ISPITIVANOG VODOMERA

Ispitivanom vodomeru najveci proticaj je Qmas=3 m°/¢as=0,833 I/s, a pravilnikom
utvrdeni proticaji su: Quin<0,06 m3/éas=0,017 /s, Qmin<Q=0,15 m3/éas=0,042 /s i
Q1=0,5Qmas=1,5 m*/&as=0,417 I/s. Proizvoda& vodomera ne zahteva ugradnju prave
deonice uzvodno i nizvodno od vodomera. U saglasnosti sa pravilnikom vodomer je
bazdaren za proticaje  Quin=0,02Qmaks=0,017 /s, Q=0,05Qaks=0,042 /s i
Q1=0,5Qmaks=0,417 I/s. Kroz vodomer su propustene zapremine 10 (Quin, Qy) i 100 litara
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(Qp) vode. Dozvoljeno odstupanje je do +0,5, £0,4 i 2 litara. Vreme zahvatanja vode je
10 (za Qmin). 8 (Qy) i 4 minuta (Qn).

4. LABORATORIJSKA INSTALACIJA
U hidraulickoj laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici izgradena je nova

instalacija za ispitivanje moguénosti merenja hidrograma proticaja vode baZdarenom
vodomerom.

Nova instalacija za ispitivanje mogucnosti merenja hidrograma vode u hidraulickoj
laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici
1 —vodovodna cev, 2 — propusni ventil, 3 — uzvodni manometar, 4 — vodomer, 5 —
nizvodni manometar, 6 — propusni ventil za regulisanje proticaja, 7 — propusni ventil za
regulisanje trajanja protoka vode, 8 — odvodno crevo, 9 — bure sa pijezometrom
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Vodomer je prikljucen na gradsku vodovodnu mrezu. Uzvodno i nizvodno od vodomera
su propusni ventili i manometri. Propusnim ventilima nizvodno od vodomera regulisan
je proticaj vode i trajanje njenog zahvatanja.

Protekla voda je odvedena crevom u sud za merenje zapremine protekle vode — manje
zapremine u kanister (15 litara) na vagi, a vece zapremine u bure (70 litara, unutranjeg
prec¢nika 37,5 cm) sa pijezometrom. Vreme zahvatanja vode je mereno Stopericom.

5. REZULTAT MERENJA
U bazdarnici DOO ,,Potiski vodovodi” u Horgosu izvrSene su dve serije merenja:
e pri pritisku vode od 5 bara, sistemom izolovanim od vodovoda, te

e pritiskom od 3,6-3,8 bara, sistemom vezanim na vodovod.

Tokom prve serije vreme zahvatanja vode bilo je 14,8-589 s (za Qnmin), 27-304,6 s (Qy) i
12,2-245,4 s (Q,), a tokom druge serije 605 (Qnmin), 303,8 (Qy) i 282,2 s (Q,).
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Rezultat merenja u bazdarnici DOQ ,, Potiski vodovodi” u Horgosu

U hidraulickoj laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici zahvatanje svakog
proticaja (30 puta) trajalo je 20, 40, 60 i 120 s — izuzev (5 puta) za proticaje Qmin (10
min), Q; (8 min) i Q, (4 min). Pritisak na vodovodnoj mrezi se menjao izmedu 3,1 i 3,75
bara.
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Rezultat merenja u hidraulickoj laboratoriji

Gradevinskog fakulteta u Subotici
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Greske u funkciji vremena zahvatanja — gornja serija merena u Horgosu a donja u
Subotici

Minimalno vreme zahvatanja vode se smanjuje sa poveéanjem proticaja: 50,6-60 s za

proticaj Qmin, 40-48,4 s za Qi 37,2-40 s za Q,.
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6. ZAKLJUCAK

U hidraulickoj laboratoriji Gradevinskog fakulteta u Subotici ispitivana je mogucnost
utvrdivanja hidrograma potro$nje vode na osnovu rezultata merenja vodomerom
najveéeg protoka Qmas=3 m*/as. Uz kriterijum da se zadovolji uslov dopustenih gresaka
predvidenih pravilnikom ove zemlje, minimalno vreme zahvatanja proticaja izmedu Qpin
i Qq bilo je izmedu 37,21 60 s.
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MEASURING OF WATER DISCHARGE BY WATER
METER

Summary: Water distribution systems measure water consumption — mostly by water
meter. Technical regulations define the accuracy of calibrated water meters. Hydraulic
laboratory of Faculty of Civil Engineering in Subotica (in 1989 and in 2009) and
institution for calibration of “Potiski vodovodi” Ltd. in Horgos (in 2009) investigated
the feasibility of producing hydrographs by the means of calibrated water meters having
nominal diameter of 20 mm and maximum discharge of 3 m%h. The required minimum
duration of the measurement resulting the requsted accuracy is decreasing with the
discharge. Its range is established as 37,2 to 60 seconds.

Key words:Water meter, laboratory testing, hydrograph




