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Pesume: I'eodesuja u epahesunapcmeo cy cmpyke Koje mecHO capalyjy MmoKom

peanuzayuje 32pada, nymesa u pasHux umdicersepckux objexama. IIpeonocmu BUM

mexHoJio2uje, Koja je npe ceeea anam HaMelbeH apxumexmama u zpalesuHcKum

UHIHCERLEPUMA YEUNA U 2e00eMCKA CIMPYKA KOja dHcelu 0a UCKOPUCIU oeH nomenyujan. ¥

paody he 6umu onucana BUM mexnonoeuja u wma mo umajy 3ajeonuuxo BUM u 2eodesuja

¥V caspemMeHoM Opyumsy.

Kwyune peuu: BUM, FHUM y zeodesuju,

1. YBOJ

KommiekcHa apXWTEKTOHCKa Jiena, CaBpeMeHEe TEXHHKE Tpagkbe W yINPaBJbame
LENOKYITHUM TPaJMIUIITEM HE 3aMHCIIUBO j€ paJuTé 0€3 CaBPEMEHNX TEXHOJIOUIKUX U
TEXHUYKHUX pelerha. JeqHa o1 TEXHOIOTHja Koja ce HCTaKIIa Y PYKOBO)EeHY U yIIPaBJhamby
MIPOjeKTOM, TPATIININTEM U YIpaBJbamkeM y TOKY ekciuioatanuje jecte BUM (Building
information modeling - nadopmarmonu Moen 06jeKTa) TEXHOIOTH]a.

BUM je 3anpaso cimuan konmenty PLM (Product Lifecycle Management — ympassbarbe
KMBOTHUM BEKOM ITPOM3BO/IA) jep nopea OaBiberba GU3NIIKMM KapaKTepucTHKaMa 00jeKTa
JIOTHYE M TeMe Kao IITO Cy: YNPaBJbakhe TPOIIKOBMMA, IPOJEKTHH MEHAUMEHT, ajlk U
HCTOBPEMEHH PaJl Ha BehWHH pa3sIMUuTUX acniekara kopuinhema objexra. [1]

Nako BIM Huje HOBHHA y CBETY, TEK Y MOCICI-E BPEME BPIIU 030MJbHUJU MPOAOD HA
tpxkuire. [1a je tako y CeBepHoj Amepunn o 2007. rogune no 2012. roauxe ynorpeba
BUM, y pasHum cdepama HHXKEHmEpCTBa, nopacia je ca 28% Ha 71%. Csect o
npeaHoctiMa BUM npojekroBama U3 roJMHE y TOAWHY PAacTe U Ha HAIIUM IPOCTOPUMA
U CBE BHINe WHXXemepa yBruha ma je BIM jenHo on HajmepCHeKTHBHUjUX OTKpHha Koje
CBOjy NPUMEHY Halla3u y apXUTEKTypH, HHKECHEPCTBY U TpaljeBUHKO] HHAYCTpHjH. [2]
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VY asrycty 2004. ronune Hammonamam MHCTHUTYT 3a cTaHmapae u texHomorujy CAJL
(HUCT) o6jaBuo je aHanu3y TPOLIKOBa ycje[ Jolle OnepaTUBHOCTH noja uMeHom Cost
Analysis of Inadequate Interoperability in the U.S. Capital Facilities Industry. V
3aKJBYYKY C€ HaBOJM Ja Jiolia omepaTuBHOCT y wmHAycTpuju komra CAJ] oxo 15,8
MIJIHjapau Joyiapa roquuimse. [3]

2. IITA JE TO BUM

BIM je cBeoOyxBaTHH MPOIIEC MTPOjEKTOBAKkA KOjH MIOUYHHE UICJHUM IIPOjeKTOM 00jeKTa,
a 3aBpIIaBa ce U3PaaOM NPOjeKTHE JOKYMEHTAIlHje 3a M3TPalmby 00jeKTa, yIpaBibambeM
U3rPagboM O0jeKTa H OJApKaBameM 00jekTa y ¢asu ekcruioataruje. OH MOxe
MPECTaBUTH KOMIUIETAH JXUBOTHU BEK 00jeKTa, OJ] TpoIlieca rpagme 0 CICHapHja
Kopuihema, Tj. ofpKaBama 00jeKTa.
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Cnuka 1. Hnycmpayuja wma je mo BUM

BUM npyxa jeqHOCTaBHO H00Hjamke CBUX MOTPEOHUX HHpOpMaIrjaMa o KoJHIuHaMa (Ha
puMep, TPUINKOM HU3paje crenuduKanuje W IpopadyHa TPOIIKoBa). MHpopanmoHun
Mozen o0jekTa o0je/Mibyje TeOMETpPHUjy, MPOCTOPHE OIHOCE, AaHAJIHM3y OCBETJhCHbA,
reorpa)cke mapameTpe, KOIHMYMHE M TEXHHYKH ONUC eleMeHara (Ha mpuMep, JeTalbe
npou3Bohaua mojequHUX enemeHata 3rpazae). O6um u oxpeleHa mospa pajga Mory GuTH
W3/IBOjeHa U3 NpojeKTa u noceOHo aepunrncana. CUCTEMH, MOHTaXa HIIH JeJI0BH 00jeKTa
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MOTy OWTH MpHKa3aHH y OAToBapajyhoj pasmMepu y oIHOCY Ha Ie0 oOjeKaT WU TPYIy
o6Gjekara. [1]

Cnuka 2. H3080jena nomwa paoa uz BUM moodena

BUM npencraBiba TEHEPUCAEC K KOPHIITCHE KOOPAHHHUCAHOT, jEIUHCTBCHOT H
npeuusHor 3] Momena oO0jekTa KOju Kao TOJJIOTY HMMa CHCTEM HWHQopMaiyja.
Wudopmanuje o mpojexTy Koje JOHOCE MOY3JaH! JUTHTAIHU IPUKa3H 00jeKTa MOTy ce
KOPHCTUTH 3a: MCIUTHBAKE, AHAIN3Y U CHMYJAIHjy PasiHYMTHX BapHjaHTH pEIlIcHa,
u3paay Tpel3He W aXypHE MPOjeKTHE MOKyMEHTalmje, npensubhame mephopMaHcH
o0jekta y m3rpalleHOM OKpYXKemy, CIeHU(PHUKAIM]y MaTepujana, MPOILEHY TPOIIKOBA
M3Tpajibe, M Ha Kpajy, 3a yIpaBJbarbe U ojpKaBame o0jexra. [4]

3. BUM Y APXUTEKTYPU U TPABEBUHAPCTBY

BUM je jenan on u3yma xoju MHOro oOehaBajy a CBOjy NIpHMEHY Haja3! y apXUTEKTYpH,
rpaljeBuHapcTBy M MHOTUM c(epama HHKemepcTBa. Y apxutektypu BUM ciyxu 3a
notpebe u3pajie npojeKTa 1 AeTabHOT 3 /] Mojiena y BUPTYESIIHOM OKpYX)emY. [5]

Haxon BupTyenHe m3rpanme o0jekra omoryhasa Op3y u3pamy IpojeKTHE TOKyMEHTaIH]e.
YKOIMKO Ce TOKOM HM3Tpajikhe 00jeKTa yKa3e IoTpeda 3a MI3MEHOM IIPOjeKTa, CBE U3MEHE
ce BpIIM Ha jequHCTBeHOM 3 /1 Mopeny.

CBe Mepe moTpeOHe 3a H3TpaImby ce CKUIAjy AUPEKTHO ca JUTHTATHOT MOJETa, M THME Ce
CIIpeYaBajy rpemike u3rpaambe yeie IBOCTpyKe JoKyMeHTarmje. [6]

BIIM mnpy»xa jeqHOCTaBHO NOOHjamke CBUX MOTPEOHNX MHPOpPMAaLHjaMa 0 KBaHTUTETY (Ha
IpUMep NPUIIMKOM M3paje crenudukalyje noTpeOHNX MaTepHja, MpopavyyHa TPOIIKOBa
UT/.).

OH o0jemumbyje TeOMETPHjy, MPOCTOPHE OJHOCE, AaHAIM3Y OCBET/hCHa, reorpadceke
napamerpe, KOJIMYMHE ¥ TeXHHUYKU OIHKC eJeMeHaTta (Ha mpumep, JeTajbe Ipou3Bohaua
MOjeTUHUX eJieMeHaTa 00jeKTa).

Oppehena nosea paga ¥ 00MM pazoBa MOTY OWTH H3BOj€HM M3 MPOjeKTa W IOCEOHO
nedunucann. CHCTEMH, MOHTa)ka WM JI€JIOBH OOjeKTa MOTy OHWTH NpHKa3aHd Yy
oxrosapajyhoj pazmepu y oJHOCY Ha 11eo o0jekaT mim rpymy o0jekara mro omoryhasa
00JbY MperyieTHOCT U BoAN eukacHujeM ouTyduBamy. [1]

Uspana mHpOpManuoHor Mmoxena objexra oMoryhaBa nerajbaH IMperyies KOMIUICTHOT
MoOJiella y3 alNrOpuTME 3a ayTOMAaTCKy AETEeKIHjy JIONIHMX pellema (YKpIITame BHIIE
HHCTaJalldja Ha HE J03BOJbCH HAYMH) U THME IITCIU BpPeMe Koje O ce yTPOIIMIO Ha
MPEenpaBKy MPOjeKTa Kajaa nohe 10 mpoodiema.
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Cnuxa 3. Aymomamcka Oemexyuja 10Wux npojeKmHux peuiersa
3.1. BUM y npojekToBamy U rpaamH myTeBa

Ympkoc TomMe ImTO My cTOju y mMeHy, BIM HHje orpaHwdeH camMoO Ha TPUMEHY Y
apXUTEKTypH U 3rpagapactBy. BUIM cy Bpio 6p30 mpemno3Hany u rpal)eBHHCKI HHKCHEPH
Kao ajar Koju omoryhasa Op30 ¥ MaMeTHO NPOjeKToBame. 7]

[Tpumena BUM-a 3a npojexToBambe MyTeBa U ayTOyTeBa MOYHILE U3PAJI0M KBAJUTETHUX
3]1 noanora TepeHa, Kao IITO Cy JIUruTaiHu moxaen tepeHa (ATM) m aururanHu
eneBanyoHor Mojena (JJEM).

3aTM ce HacTaBjba MOJIEJIOBaEk-EM Ha 0a3u pelieBaHTHHUX HMH(oOpMauuja o Au3ajHy U
IPOCTOPHOM TI0JIOXKa]jy IpojexTa. To 1oBoAM 0 u3paae UHTeNUureHTHor 3/ Mozaena myTa
(ayromyTta, TyHena) uYMju €JIEMEHTH Cy IIOBE3aHU JIWHAMHUYKH, HE CaMO TadKama,
MOBPIIIMHOM, paBHUMa, Beh OOraTuM CKyIOM 3ajeJHUYKHX IMoAaTaka. [8]

Cnuka 4. Komnosuyuja pomoepaguja BUM mynena y Cnosenuju kpos gase uzepaore
(Bexel consulting)
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3.2. Ipennoctu BUM

benedunmje B1IM-a ornenajy ce Hajipe y 60J60] BU3yanu3anuju caMor 00jeKTa KInjeHTy
y (a3u npojexToBama, MOryhHOCT /1a ce 00jeKaT BUPTYEIIHO U3TPaJjIu Ipe MoYeTKa pajoBa.
Tume ce mpyska MOryhHOCT KJIMjeHTY Jia mocMaTpa MpoLec U3rpaime Kao U Jla y4ecTByje
Kao JIe0 IPOjeKTHOT TUMa, YUME CE CMarbyje MOTYNHOCT cCyko0a nHTepeca u Tume oapeljyje
jacan npasan u3pajge bIM mnana.

TakaB omoryhaBa m3rpaamby 0e3 HakHaJHHX IPENpPaBKUM O0jeKTa M Kao HajBakKHU]jE
ONTUMU3Yje YIpaBJbamkhe KUBOTHIM IIHKIYCOM 00jEeKTa, IITO je Of CYIITHHCKE BaXKHOCTH
jep OIepaTHBHHU TPOLIKOBH NPEATaBbajy oko 80% YyKyIHUX TPOLIKOBA M3rpante. [9]
Hajsehe npenroctn BUM-a jecre:

e 0oJpa BH3yeNH3aNyuja

e yHampel)eHa IPOIYKTUBHOCT 300T jeJTHOCTaBHE pa3MeHe WHpopMaIrja

¢  0oJpa KOOpJHMHAIK]A IPOjEKTHUX JOKyMEHATa

e JI0JlaBame M MOBE3UBAE KJbYUHHUX HHPOpManuja (crerudukanuja marepujana,
NOJIOKA] JieTajba W TapaMeTpy KOJMYMHA TMOTPeOHM 3a HapyyOMHY M HpopauyH
TPOIIKOBA)

*  OpXe MpOjeKTOBaE

*  CMameHe TPOIIKOBA.

CymtuHa je y Tome na ce BIIM He 3acHMBa Ha OOMYHOM JUTHTAIHOM LpTexy Beh Ha
KOMIUIETHOM JIETaJbHOM MOZEINpPamky 00jeKTa KOje YMHH J1a CE CBaKa H3MEHA ayTOMaTCKU
perucTpyje y ocHoBaMa, rpecennma, 31 mozxery.

Hapasno, BIM omoryhasa ouymnuny komyHnukanujy ca [ YIC anarnma, kao v mporpaMmuma
KOjH BpIII€ IPOpavyHe MOTPOIIHE CHEPIUje U BOJIE y 3rpajama, aHajIu3y OCBETIbEHOCTH U
MIPOBETPEHOCTH MIPOCTOpHja Beh y MpojeKTHUM (a3ama.

OBaxkBe aHanu3e oMoryhasajy paHo yodaBame CBUX acliekaTa kBanurteTa Oymyher o6jexra
n Op3y wu3pamy BHIIE BapHjaHTHUX peliekha IMTO y 3HAYajHOj] MepU TOMaxe Yy
OJUTyYHBaIbY.

Kanma ce na momenyto noma na BUIM ykipydyje U MpuKase KOju MPEACTaBsbajy MPOIec
rpajiibe WIN OJpXKaBambe 00jeKTa TOKOM >XMBOTHOT BeKa, jacHO je na kiacuuynu CAD
IpOrpamMu, KOjUu Cy W Jlajbe arlCOJYTHHM CTaHAApi y IMPOIeCy INpOjeKTOBama KoJ Hac,
HeMajy IaHce y KOHKypeHuuju ca BUM-oMm y BpeMeHy Koje gonasu. [1]

3.3. BUM codrBepu

B1M co¢rBepe HajBUIIIE KOPHUCTE TI0jeAUHITH, Ipeay3eha u BIaguHe areHuyje Koje ce 0aBe
IUIAHUPABEM, [U3aJHOM, HW3TPaflbOM, YIPaBhAKEM M OJPKABAEM Pa3IUIUTHX
HHPPACTYKTypHHX O0jexaTta Kao CTO Cy: peKe W KaHalll, JIeKTPO-CHepreTcka W racHa
moctpojema ca mparehom Mpexom, ¢abpuke, TyTeBH, MOCTOBH M MHOTH JAPYTH
HHPPACTYKTYypHH 00jeKTH. [5]

BUM codrBepn 3a mpojekroBame NpHUCYTHH Cy y rpaljeBuHapcTBy Beh mpeko e
JIeICHH] €.

IMocnenmux roauHa mpeysenu cy npumar Hajg kinacudHuM CAD KOHLENTOM y CBHM
BonehuM npojekTHUM OGMpoMMa CBETa Te je AaHaC He3aMHCIIMBO PAIUTH BEJIUKE MPOjeKTe
6e3 ynotpede BIM TexHonoruje.
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Ilopen xmacwmyHMX TeomeTpujckux wuH(popMmamnuja, BMIM mnpeacraBiba W TNPOCTOpHE
OJIHOCE, aHAIN3y OCBETJbCHba, reorpa)cke mapamerpe, KOINWYMHE W TEXHHUYKU OIHUC
eJIeMeHaTa HIIp. JieTalbe MPOu3Bohaua mojeJuHuX ejaeMenara srpaze. [1]

BUM je uHTerprcan mpoliec 3a HCTPaXKHUBaKkEe KIbYUYHUX (DU3UYKHX U (PYHKIIMOHATHUX
KapaKTepPUCTHKA MPOjeKTa y JUTUTATHOM OOJUKY Mpe MOYEeTKA pean3alyje IpojeKTa.

IMporpam AutoCAD Civil 3D je Autodesk BUM peruemse y HucKorpaamu. [11]

CodtBepu 3acHoBanr Ha BVIM KOHIIENITY KOjU ce MPHUMEjy]y Y 3rpalapcTBy Cy OpojHH.
Heku momymapuwuju cy: Revit, Tekla, AlarmCAD, ArchiCad, AutoCad AEC, Applications,
AutoSPRINK, Bentley Building, CADPipe, Design Master Software, FireAcad,
GenerativeComponents.

Revit codtsep je mocebHo HampaBibeH 32 BUM | ca nusbeM j1a 0cocodu apXUTEKTOHCKE
U rpaljeBHHCKE CTpy4maKe la HASjy AOBEIY IO U3TPaJmke NMPUCTYNOM 3aCHOBAHMM Ha
KOOPJMHUPAHOM U KOH3UCTEHTHOM MOJEIIUPA]y.

To ykibyuyje (yHKIHOHAMHOCT cBHX Revit mucimruinHa (apXUTEKTypa, MAaIInHCTBO,
SHEepreTHKa, MHCTAAIM]je, Tpal)eBUHAPCTBO) ¥ je/IaH jeAMHCTBCHH HHTEPdE]C.

Hexa nonynapuuja BUM codtBepcka peliema 3a MOJENOBabE LIEBH, MHCTANANMja H
METaIHUX KOHCTpyKHja cy: Revit, InfiPoints u EdgeWise.

4. TEOJAE3UJA 1 BUM

TeXHOJIONIKY Halpeaak OCTBApPEH y MOCIEIbUM IOJAMHAMa MOJKE IITO C€ BUAETH U Y
rpaljeBunapcTBy. I'paljeBuHe cy cBe KOMIIJIEKCHU]j€E, IpaauinIiTa Beha a CTUIIOBH Tpajimhe
KOMILICKCHH] H.

VYnpaBibakbe OBAaKBUM TpaAWIMIITHMa NPEICTaB/ba CBOjEeBPCTAH IOJyXBaT a 3a
KBaJIUTETHO YIpPaBJbalhe HEONXOAHA j€ M KBAJMTETHA WHBEHTOPH3aIMja LEIOKYIHOT
IpaJIIAINTA U KOPIMHUPHAE MAIMHA Y HIPOLecy rpagme. ['eonesnja Moxe HOHY JUTH
oMol y 0BOM TIporIecy.

Viora reonesuje y ctBapamy bHIM-a jecte ma Ha 6a3u Mepema 06e30ean nadopmalmje o
GU3NIKUM ¥ QYHKIIMOHATHUAM KapaKTepHCTHKaMa MECTa U NPE3EHTYje UX Y TUTHTaTHOM
¢dopmary.

buno na ce panu o Tepeny, mpojexry npahema UMIUIEMEHTALH] e TUIAHCKE JOKyMEHTaIH]je
wim o kpeupawy BMIM-a noctojeher o0jekra, caBpeMeHe TEXHOJIOTHjE€ MPUKYIJbamba
MPOCTOPHUX TojJaTaka oMOryhyjy Kpeupame NeTa/bHUX M KBAJUTCTHHX ITUTHTAIHUX
pernpes3eHTa CTBapHUX O0jeKarta.

4.1. CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje NPUKYIUbakha MPOCTOPHUX NMOJATAKa

Pa3Boj caBpeMEHHX TEONETCKUX TEXHOJOTHja MOMYT JIACEPCKOr ckenupama U UAV
(Unnamed aerial vehicle - 6ecrinorna jerenuna) oMoryhno je mpuKyIubambe BeENHUKe
KOJINYHMHE IPOCTOPHHUX O/IATaKa Yy KPATKOM BPEMEHCKOM HHTEpBAIy.

JlacepcKO CKEHHpame IPEeICTaB/ba MPUKYIUbAkhE MHPOCTOPHHX Mojaraka momohy
JIACEPCKOT 3paKa IIPU YeMy e PETHCTPYje pe(IIeKcHja o1 MperpeKe y MpaBlly EeMHTOBaAbA
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3paka, ¥ Ha OCHOBY MEpPEHOT yIia U pactojama onpelyjy X, Y, Z koopauHate Taduke, JOK
ce CKyI Tayaka Ha3MBa 00JIAKOM Tayaka.

IMopex mopmataka O ancoNyTHAM WIA PENATUBHAM KOOPAMHATAMA MOXE CaapkKaTd H
NoJIaTaK O MHTEH3UTETY OA0H]eHOT JlacepcKor 3paka. [ 8]

Kako je mpuHUOMI paga BeoMa CIIMYaH PA3NUKYjeMO CTATHYKO H MOOWIIHO JIacepPCKO
ckeHupamwe. CTaTW4KO WM TEPEeCTPHYKO JIAaCEPCKO CKEHHpame j€ MOrojiHuje 3a
CKeHHpame o0jeKara IoIyT 3rpajia, MOCTOBa, HHAYCTPHjCKUX IIOCTPOjemba.

Paznor Tome je Beha penaTuBHa TaYHOCT KOja je pe3yiITaT OJM3MHE HHCTPYMEHTA 00jEeKTy
CHHUMHba, IITO BOJH JIAKIIEM M NIPELHU3HNjE YKIIalamby BUILIE CKECHOBA.

JluHaMHUYKO CKeHHWpame je TIOTOJHHWje 3a MpHKyIUbame WHPopMmanuja o Behum
NOpIIMHAMA Kao LITO Cy KOpHIOpH, Behe 3emMibaHe MOBPLIMHE 3a MOTpede U3rpajimbe
MHIYCTPHjCKUX ITOCTPOjeEba U TOME CIIMYHO 0e3 IpeKuiama paja.

Haxko ymotpeba 6ecrimotaux aerennma (UAV) Huje HOBa 1ojaBa, JOCKOPO je IPUMEHY
Haja3Wiia caMO y OCMaTapykuM MHCHHjaMa 3a BojHe mnoTpebe. Tek y mociemmux
HEKOJIMKO TOJIMHA Hallljla j€ CBOjy MPUMEHY y I'e0JIe3UjH Y OKBUPY aepo(oTorpaMeTpuje
W HAINpaBWIIO NpaBy peBoIyLInjy. Maje TuMeH3uje 1 BeJIKa MOOMIIHOCT CHCTeMa YHHE Ta
BeOMa IIOrOJHHMM 3a IOTpede CHHMamka 3eMJBHIITA CPElbe BEIMYMHE, CHUMAamba Y
ypOaHUM ¥ TELIKO MPUCTYNAYHUM CpeJMHaMa, Malupaky YHYTPalIbhOCTH o0jexaTa u Cil.
Takohe y mocnenme BpeMe pa3BUjeHE Cy W JICTEIHIIC KOje MMajy MOryHHOCT HOIICHa
nacepckux ckeHepa. [13]

; - A P
Cnuka 5 a) Cmamutmu nacepcku ckenep 61) u 62) Aguoncko nacepcko CKeHupafbe 8)
Jlunamuuxu nacepcku ckenep monmupan Ha UAV 2l) u 22) Mobunno nacepcko
CKeHuparve

Jlox nacepcko CKeHHMpame W OecHIIOTHE JieTeNuie omMoryhaBajy MpHKYIJbaH]je
nHdopManyja O TOBPIIMHM, Teopamapw Tpyxkajy MoryhHocT perucrparyje
KapaKTepuCcTHKa 00jeKTa WCIO MOBpIIMHE. TeXHOJIOTHja ce 3aCHUBA Ha €MUTOBAjy U
MIPOCTUPABY EIEKTOPMArHeTHOT Tajlaca, ojpeheHe ppekBeHIje, Kpo3 MEeIUjyM 1 FeTOBe
pebnekcuje u peructpoBama. Kao mpoaykT cHUMama J00Huja ce pamaprpaMm Ha KOM ce
MOTY YOUHUTH TIpeNa3H W3 ONTHYKH pelje y onTuuku rymhy cpenuHy u OOpHYTO, INTO
omoryhaBa peructpoBame JcOJbMHE CJIOBEBa 3EMJBMINTA, IIEBH, KaOJOBaM OCTAJIMX
objekaTa moa3eMHe HHPPACTPYKTYpe, Kao U 1eObHHE CllojeBa Ha myTeBuMa. [2]
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Cnuxa 6. I'eopadapa (neso), padapepam (deecro)

4.1.1. TlpoaykTu cHUMama

[MponykT macepcKOrcKeHHparwa IpeAcTaBba JUIHTAIHK TeopedepeHuupanu o01ax
Tavyaka MPBOT U mocienmer exa, kao u PI'b u HUP caumak pediekryjyhe moBpmiuxe.
Jlacepcku ckeHepy HOBHje MPOM3BO e MOy MepuTh 1 10 1000000 Tayaka mo CeKyHIH.
Ogaxkse nepdopmance ypehaja mpyxkajy moryhHOCT perucrpanuje obiaka Tayaka ca Beoma
BEJINKOM I'YCTHHOM Tayaka, Koja Ipyxa BeoMa jaobap yBUJ Yy CBAaKH JieTalb 00jeKTa 0j1
uWHTEpeca W omoryhaBa Beoma TpermsHO Mozenupame. [12] Tlpoaykr cHumama
OeCIMMIIOTHHM JIeTeNTUIIaMa jecTe BEeTUKH Opoj ¢oTorpaduja BHCOKE pe30dyIHje, Koje ce
Postflight pexxuMy ayroMaTcku WK MONYyayTOMATCKH 00jeUIbYjy Y CIIEIHjaTM30BaHHM
copTBepuMa. Kao mpoaykT oBakBOr IOCTYIKa Kpeupa ce AUTUTAIHE OpTOo-(POTO IUIaH y3
MOTYhHOCT Kpewpama o0jlaka Tauyaka CHHMJBEHOT OKpykema. [14] KomGuHOBamem
nojiataka NMPHUKYIUbEHHX MOMEHYTUM TEXHOoJIorHjamMa Moryhe je KpeupaTd AWTHTaTHH
mozen tepeHa (JIMT) u gururanau eneBarmonu mozaen (JJEM) kao u nururanHe mozene
oOjekara. BVIM cauumaBajy ¢ajnoBu, koju nopea uHopManuja O TOBPUIMHH U
MPOCTOPHOM TI0JI0Kajy MOTY HOCHUTH W MH(OpPMalHUjy O BIIACHHUILITBY, CACTaBy Tia H
MHOTUM JPYrMM crelnu(uYHOCTHMa, U Ha Taj HAYMH TIOMONM y JOHOLICHY OUIyKa O
KapakTepUcTHKaMa oapelheHor Mecra.

4.2. BUM Y YIIPAB/bABY 3EM/BUIIITEM U KATACTPY

Ynpasibame 3eMJBHIITEM M KaTaCTPOM jecTe joul jeaHa ox cpepa rae BVIM tpaxu cBoje
Mmecto. BUM noreHnujamHo Moxke NOHYANTH HEKE IOTOTHOCTH Y YIIPaBJbakby CII0j€BUTHM
KaTacTapcKHM IPOCTOPOM y ypbanuMm cpeanHama. Kao npBo, HecTpyyHa uma 61 nMaia
00Jbe BU3YETTHO HCTIPEINIUTAHUX, KOMIUICKCHUX KaTacTapckux nozpataka. LlIupoxk criexrap
IPOCTOPHUX M CEMAaHTHYKUX MHpOpManuja o GU3HMYKUM CTPYKTypamMa yHyTap MoJeia
omoryhno O6m pasymeBame KaTaCTapCKUX TPaHHMIlA, MPYKajyhu HEJBOCMHUCIIEHY HOICTy
BIACHHWINTBA, TpaBa, obaBe3a W orpanmuema. Ocum Tora, kopumhemem BUM 3a
yIpaBJbambe KaTacTapCKUM IojanuMa Moryio Ou yHanpenutu noctojehu anamnornu 2J1
cucTeMa ymnpaBibama 3eMJbUINTEM Yy 3] QUrHTaHHM, UHTEIUTeHTHH, UHTEPAKTHBHU U
quHamudky. [15] Takohe BIM Ou omorhno u MHTEpaKTHBHO YNpaBibalbe KMBOTHUM
LHUKIyCOM 00jexTa 1 TuMe oMoryhro HHpOpMIECcame 0 BpeAHOCTH o6jekTa. [16]
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TpeHyTHH TPeHAZ M TEXHOJOTHje KOjeé Ce KOPHUCTE 3a YIPaBJharhe 3CMJBHIITEM Yy
pasBujeHnM 3eMibama Oasupan je Ha CityGML crpykrypn 1 VRML Busyanuszanuju.

4.3. BUM y xoHTpoJM H3rpagmbe

Koa TpaaMuuoHATHOr OPHCTYMa KOHTPOJNA HU3TPAAmbe Ce MOXE BPIIUTH y TIPyOuM
OKBHpHMaA U TO TIpe CBeTa y rabapuTimMa 00jeKTa TOK KOHTPOJIa YHYTPAITHOCTH CE TOTOBO
HE IpaKTUKYje U IPeIr3Ha peain3alija ce ceoan Ha ymehe MajcoTpa. Pa3Boj caBpemeHnx
re0JICTCKUX TEXHOJIOTH]ja MOMYT JIACEPCKOT CKEHUPAakha Ma Yak 1 OSCHIJIOTHHX JIETeNUIa
oMmoryhro je TpHKYILUbamkhe BEJIUMKE KOJMYMHE MPOCTOPHUX TO/aTaka y KPaTKOM
BPEMEHCKOM HHTepBaly. Kao MpoayKT MpOAYKT MPHMEHE MOMEHYTHX TEXHOJIOTH]ja
moryhe je kpeupaTu 3J] MoJie)1 U3BECHOT CTama 00jeKTa KOJH CE MOXKE CE KOPUCTUTH 3a
pasHe aHamM3e W KOMIIApalHjy MPOjeKTa M W3BEICHOT CTama, KOHTPOJM MOlTOBama
YpOAHUCTHYKUX YCIIOBA, IITO MPEACTaB/ba 3HAUYajaH KOPAK y KOHTPOJM H3TPaibe H
omoryhyje Op3 yBUI y €BEHTYaJIHO Hecnarame. [IpUKyIbeHH Tomanu ce Takohe Mory
KOPHCTUTH 32 MOJICIIOBACYHYTPAIIHHUX U CIIOJBALIHUX MOBPIIHHA 00jEKTa Yy MOCTYIIKY
ctBapama BIM mocrojeher o6jekra. OBO je 011 MOCCOHOT 3HaYaja MPUIMKOM YIIpaBJhabha
BehUM ¥ KOMIIJIEKCHHjHM TpaguiumTeM. [6]

Gk, - g W D

Slika 7. Primena UAV u kotroli implementiranja unutradnje infrastrukture objekta
4.4. Kpenpame BUM nocrojehux o6jexara [ceMuHapCKH]

YBuhameMm 3Hadaja W MPETHOCTH OBE TEXHOJIOTHj€ y HOBHje BpEME y pa3BHjeMHH
3eMJbaMa jaBJba ce moTpeda 3a KpempameM BUM moctojehmnx ofjexkata a reomesmja
MPE/CTaBJba KIbY4 Y TOM MPOLECY.

VY pasBujeHuM 3emibaMa Beh HEKO BpeMe TSKH ce Ka ToMe Ja ce Hanpase 1 BUM-oBu 3a
crape o0jekTe, ald TO HApaBHO HOCH MHore mpobieme ca cobom jep BIM, na 6u umao
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IYHOT CMHCJa, MOpa Caip)kKaTh cBe MH(OpMalHje a yHOIICHE CaMO OHHMX IO3HATHX
MIpeCTaBIba MOTCHIINjATHY OIIACHOCT, jep, jeAHOM HaBUKHYTH Ha BIM, oHM Koju y Iera
Oyny raenanu nojapasymeBahe Jja ce y leMy Haja3M alCoIyTHO CBE Ca UMM MOTY Jia ce
cpeTHy y jeaHoM ofjekty. [1]

Cnuka 8. I'nasna 3epada [[ypxam kameopane y JIonooHy, mooen u obrax mauaxa

Ipumena LIDAR wu UAV  texHomorumje omoryhyje Kpewpame  IeTajbHOT
reopedepeHIMpaHOT TMOBPIIMHCKOT MojeNa 00jekra, OWino na ce pagd o 00jeKry,
YHYTPAIIFbOCTH O0jeKTa WM O IIyTy, ayTONYTy HJIM CIMYHOM. JIOK HaM Jacepcko
ckeaupame u UAV omoryhaBa kpempame IOBPUIIMHCKOT MOJENa, Teopajap HaM
omoryhasa Jia 3aBUPUMO HCIIO/] TOBPIIMHE W IPUKYITHUMO 3Ha4ajHe nrdopmanuje.[2]

IMpumena reopagapa, LIDAR u UAV texHonoruja omoryhyje npenusHux uHbopMarimja
KOjU TPEICTaBJbajy OCHOBY 3a Kpeupame jaetasbHOr 3J] mMonenma. Y HapenHo] dasu
ctBapama BIM mocrojeher o0jekTa moTpeOHO 0a3y mojaTraka MOMYHHTH 3HAYajHUM
nHpOpManKjamMa O IeIOBHMa 00jekTa. Y cilydajy myTeBa TO OM MOTJIO OWTH yjeIHO W
KOHTpOJIa M3TPalibe jep Mpyka YBHA y JACOJbHHY CIIOjeBa MyTa Ka0 W PErHCTPALUjy
mpaTterux BoIoBa U HHCTanauja. Mupopmanuje o 3Hauaja 3a 6a3y mojataka Morie ou
ce THLATH KO je u3Bohauy pamoBa M KOLITame pajoBa, TOJIMHA U3TPaIike, IPOU3Bohaun
MOjeIUHAUX JeJioBa O0jeKTa M POK Tpajamka WCTHX, IUMEH3Hje IOjeIUHHUX [eJIOBa,
HHpOpMaIHje 0 OJpKaBamky M NOTPOIIKU U MHOTE npyre. MHpopmanuje ox 3Hadaja 3a
[IEBU MOTJIe OU ce THIATH Mpoduia, MaTepHjana, oOuMa, IPUTHCKA y IICBH, MaTEpHjal,
IITa KPO3 By NMPOTHYE U TOME CIMYHO. TUMe OM ce 3a0KpYXKHO MpOLEC KpeHpama H
ocTBapmia fajhba MOTYhHOCT IMMpeMeHe OBE TEXHOJIOTHjE Y 1aJh0j EKCIUIOATaliji 00jeKTa.

4.4.1. Indoor Jacepcko cKeHHpame

Jenan o mocneAmUX TPEHI0BA jeCTe TACEPCKO CKEHUPAhEe YHYTPABHUX MOBPIIMHA WINTH
“indoor macepcko ckeHmpame W Kpeupame 3J] Momena. Jlocagamimd NPUHLUI CE
0a3upao Ha MOZENIOBaky Ha OCHOBY 2 /] ITaHOBA M CIIMKA WM YKJIaNlambeM BHIIE CKEHOBA
JIOOMjEHHUX TEePECTPUUKHM JIACEPCKHM CKeHUpameM. Ko KOMIUIEKCHHUJUX YHYTPaLIbIX
pocTopa, TIpe CBera WHAYCTPHUJUCKHX TOCTpPOjea, jaBjba ce T1oTpeba 3a
(hrexcMOMITHMj UM cuCTeMOM Manupama. [17]
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Slika 8. Hosuja pewersa "'indoor" moburnux nacepckux ckenepa

TeXHOJIOTHjOM MOOKITHOT CKEHUPama JOHEKIIE je pelieH MPo0ieM yKIanamba pa3sInauTiX
CKEHOBa M YIJOBa BUIUBMBOCTH W oMoryheHo mpeuusHuje onpehusame melycoOHMX
pacrojama m3mel)y objekata. MeljyTuM jeqan oj1 r1aBHUX HEOCTaKa OBE TEXHOJIOTH)E U
ICHE TIPUMEHE Y 3aTBOPCHOM jecTe ojapehuBame mosunumje ypehaja Ha OCHOBY mojaTaka
ca THCC npujeMHHKA W YIIIOBHHX OTKIIOHA 3a0CEKECHUX MHEPILHUjaTHOM jeIHHHIIOM.
OBe KOMIIOHEHTE y jeIHOM WHTETPHCAHOM CHCTEMY Jajy OJUIMYHE pe3yiraTe Ha
OTBOPEHOM IPOCTOPY ajJM I'yOUTaK CHIHAJIa Ca CaTeIMTUMa W TPellKa HHepIHjaHe
JeIMHUIIE KOja ca BPEMEHOM EKCIIOHEHIIHjaIHO pacTe 0 TOHOBHOT YCIIOCTaBJbarmha
CHT'HAJIa YMHE TJIaBHU HEIOCTAaTaK TEXHOJIOTHje 1 BbeHe PHMEHe y 3aTBOpeHOM. OHO IITO
omoryhaBa mpeBa3miIakelke OBHX HEAOCTaTaKa jecTe KaJlMaHOBO (miTpupame Koje
KOMOWHYje TOJaTKe MPUKYIJBCHE Ca Pa3IMINTHX CEH30pa M BPIIM KOpPEKIHUje W Iaje
CTaTUCTHYKH ONTHMAIHY TPOIEHY MpoIilie, TpeHyTHe U Oyayhe mosumuje. [17]

IToceban 3Hauaj OBe TEXHOJIOTHjE OIJIe[a Ce Ha NMPUMEPY Malupama YHYTPallbOCTH U
CIOJBAIILOCTH HMHIYCTPUJCKAX IOCTPOjerhba CKOja Ce CacToje M3 MHOIITBA IICBH,
3aTBapaua u pe3epBoapa.

Slika 9. IIpexnonwenu obnax mavaxa u 3/ mooen
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5. 3AK/bYYAK

BUM je Oorar nopamumMa, OOjEeKTHO OpjeHTHCAH, WHTEIMICHTaH M IapaMeTapcKu
JIMTUTAIHU PENpe3eHT CTBApHOI O0jeKTa KOoju oMmoryhaBa pasiMuMTHM KOPHCHHIIMMA
pasnmuurte nornene. Vzapajame mopaTke oJf MHTEpeca oMoryhyje BplIemke aHaIu3a H
cuMyllanyja M3 Kojux Mory mnpouctehu 3HauajHe HHpOpamIuje, Koje Mory OuTu
yrnotpebJpeHe y MpoLecy OUTy4rBaka U JOHOIIEHY OUIyKa U HA OCHOBY KOJHX CE MOXKE
VHATIPaJUTH TIPOIIeC U3Tpaame objekra. [18]

Wudopmannonn Mmoznen objekra 1MocTao je MHOBaTHBAaH HAUYWH YIIPaBJbaba IPOjeKTHMA.
MHoru HCTpakWBa4H U IMPAaKTUIapH Cy Moka3ana aa je BIM TexHoorija HeomxoJHa 3a
MIPOjeKTOBamkE M U3rpamy o0jekaTa ucto kao yekuh u ekcep. Kako ce ynorpe6a BIM-a
nosehaBa, capaama NPOJEKTHHX THUMOBAa pacTe, INTO he JoBecTH 0 MoOOJbIIama
npoUTaOUIHOCTH, CMAkbEha TPOIIKOBA, 00JbE yIpPaB/bakbe BPEMEHOM M NOOOJbIIAHE
OJIHOCE Ca KIIjeHTUMA.

IMopen OpojHMX TPETHOCTH KOje OBa TEXHOJOTHja IOHOCH Y I'pal)eBHHCKO] MHIYCTPHjH
ocTaje CTpyKe He OU cMene 3aHEMapUTH ’beHe MoryhHocTu u Tpebane OM UCKOPUCTHTH
BeH noTeHlrja. CaBpeMEeHO ynpaBJbamke MPOCTOPOM U CBUME OHHMME LITO I'd YHHU H
UCITyHaBa 3aXTeBa YHOTpeOy caBpeMEHUX TEXHOJIOTHja 1 anata mro bUIM cBakako jecrte
a IyH MOTEHIMjall OBe TEXHOJIOTHje M CBE HeHE MOTYNHOCTH OCTaje Ja MCTPaKHMO Y
nepuory Koju je mpen Hama. J{o Tama jemaHo je curypHo, BVIM jecte HeomxomaHK KOpak
Hampea 3a pa3Boj Ipe cBera rpaljeBHHCKe WHApPYCTHje W YpOAaHHCTHNKO YIpaBJhambe
IPOCTOPOM, a CBOjY LIaHCY HEe OW CMEJIO Jia MPOIyCTH HA MHOIUTBO JPYTUX CTPYKa.
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BIM AND GEODESY

Summary: Surveying and Construction are the professions that work closely during the
implementation of buildings, roads and various engineering structures. Benefits of BIM
technology, which is a tool primarily intended for architects and building engineers,
realizes and geodetic profession that seeks to exploit its potential. The paper will be
described BIM technology and what it has in common with geodesy in modern society.
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