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npobaem 3a cebe. O8a npobremamuxa je y RPUKA3aHom paoy aHaru3upana Ha npumepy
2paname Mpedice OMeOPEHUX MOK08A 3d CLYHA] NEMO20OULUIbES CUMYIAYUOHO2 NePUood,
a nocreouya je Geauyume obaacmu mooena u Oydicume nepuoda npeosulenoz 3a
cumyaayujy. 3adasare paHuyHuUX ycioéa 3a Xuopayiuuku O0eo NpopayyHa Huje ouo
nocebrno npobremamuuan. Ilpunuxom oepuuucarea epaHuunux yciosa 3a NpopavyH
mpaHcnopma HawHoca u Odegopmayuje Kopuma je, ycie0 HeOOCMamKda nooamaxd
nompebHuUx 3a Keéaiumemmuy Kamubpayujy u eepuuxayujy mooenda, OUio HEONnXoOHo
deunucarne nomohiHux 3a8ucHocmu Kako 6u ce nocmojehiu nooayu komniemupanu. Y
paody cy npukasawe pasmMampane onyuje 3a Npesazunadicerbe npoodiema HenommnyHux
nOO0amMaKa Koo JUHUJCKUX MOOeLd CmpYjarba 600e U MpaHCROpma HaHocd.
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1. YBOJ

[IpeqHOCT NHMHUjCKUX MOJAENa CTpyjalka BOAEC M TPAHCIOPTAa HAHOCA y OJHOCY Ha
paBaHCKE WM IPOCTOPHE MOJENE Ce orjena y Op3uHH CHMYyJNalMja U MamkeM Opojy
MOTPeOHMX YyIa3HHUX MojaTaka. M3 Tora W mpousmia3u BUXOBA MPUMEHA 32 TyTOPOYHE
CHUMyJIallije CHUCTEMa OTBOPEHMX TOKOBa. HakoH pa3Bujama HyMEpPHYKOI MOjeia
MOTPEeOHO je CTIPOBECTH JeTajbHa TECTHpama Kako OM ce MPOBEpHIIO HErOBO HCIPABHO
¢dyHkmonncame. TecTupame Mojaena OOWYHO oOyxBaTa METrOBY TPUMEHY Ha
IIEMaTCKUM TpuMepruMa [4] 3a MpoBepy IMOjeIUHHUX eJIeMeHaTa MOeia WIH FBHXOBOT
yTumaja Ha pesynrare [2,3,6] u mopeheme pesyirara cUMyaldja ca pe3yiTaThMa
nabopaTtopujckux Mepema [5]. Konauna ¢asa mpoBepe je merora mpuMeHa Ha peaiiaH
TOK palyd aHalIu3e CIIOCOOHOCTH PENpPOAYKYILHje CIOXKEHHUX INpoleca CTpyjama Hu
TPAHCIOPTA Y MPHUPOIHUM BOJOTOKOBHMA. DopMmupame JTUHHJCKOT MOJETAa Y MPEKH
OTBOPCHUX TOKOBa 3aXTEBa IMPHUIPEME Koje 00yXBaTajy Mperiea M CHUCTEMAaTH3alujy
pacIoJIoKUBUX Meperma. Hemocrarak Meperma 3Ha4ajHO OTekaBa (popMupame Moaena u
OTpaHMYaBa KBaIHTET pe3ynarara [7]. Y OKBHUpY OBOTI paja je pa3MaTpaH MOCTYIaK
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dbopMupama Mozena CTpyjama BOJEC M TpaHCIOpTa HaHoca Ha JeoHuu JlyHaBa y
Cpbuju ca meroBuM TiaBHUM mpurtokama Tucom u CaBom. Ca mmbeM aeduHHCama
TpaHuIa XUAPAYITHMYKOT JIeia MOJIeNa je CIPOBE/IcHa aHAIN3a PACIIOIOKUBUX MOJaTaKa
y OKBHPY KOj€ CYy pa3MaTpaHd MOJAId O MEPEHHM IONPECYHUM IMPECEIrMa, MMOJAIH O
MEPEHUM XUAPAYIMYKUM BEIMYMHAMA KAao INTO CYy HHBOM WIM TPOTUIAjH 33
neUHHUCAhEe Y3BOJHUX W HU3BOJHUX TPAHHYHHX YCIOBA KAa0 WM TpPECelH KOju Ou
MOCTYXKHWIM 33 KanmuOpalujy W BepH(UKANWjy XHIpayTUdKor jaeia wmozena [8].
[IpopauyHn TpacmopTa HaHOCA 3aXTEBa 33[aBarkbC¢ TPAHHMYHOT YCIIOBA CAMO Ha y3BOJHHIM
rpanunama. 36or Tora je morpeOHa aHanm3a mocrojehnx Mepema Be3aHHX 32 HAHOC Ha
Y3BOJHMAM TpaHHUIlaMa o0JacTH Mojelia y3 JIOflaTHE MpeceKe YHyTap MoJeIHcaHe
o0nacTy paam yCrenHe Kaauoparyje u BepupuKkayje Moaena TpaHCIIopTa HaHoca.

2. OBJIACT MOJEJIA

Ca musbeM JETaJbHOT TECTHpPama pPa3BUjCHOI HYMEPUYKOr Mojena je mnpensuleHa
BEroBa MpuMeHa Ha JcoHuny JlyHaBa ca TJIaBHUM MPHTOKamMa 3a MYINTAame
MIETOTO/INIIRE cuMynaije. Mozaen Tpeba na oOyxBaTu AeoHumy JlyHaBa mpuONMKHE
myxkuae 486 kM Koja ce mpoTeke o besmana Ha rpanuny ca Malapckom (pxm 1430.44)
o Xuapoenekrpane Bepman 1 (pkm 943.00), ca rmaauM nputokama y Cpouju, Tucom
u CaBom.

Madjarska S " i
¢ Rumunija

{J Novi Becej

Novi Sad

Hrvatska

Sremska
O ‘ Mitrovica

\ Mlava Pek
Velika
Morava

j Hidroelektrana
Djerdap 1

Donji Milanovac 5

Cnuka 1. Obnacm npeosuliena 3a mooenucarbe

Jleonnma Tuce koja Ou ce Mojenucana je xy>xuHe oko 123 km a mpoctupe ce on CeHrte
Ha y3BOAHOj Tparuiy (pkM 122.96) no ymha y JdynaB. Pasmarpana neonmma Case je
oko 132 kM, ox Cpemcke Murposune (pkm 132.85) mo ymha y dynas. Ilopex oe nBe
MIPUTOKE Takole je mpeaBuheHo 1a ce MoAeIoM o0yXBaTe U Mame MPHUTOKE Kao IMITO Cy
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Komy6apa, MmaBa, Hepa, Ilek, Tamum u Benmuka Mopasa. IIpensulena obmact 3a
MOJIETIMCambhE je MPUKa3aHa Ha CIuny 1.

Bpemenckn mepnoj Koju je TUlaHMpaH 3a cuMyiupame MmogaenoMm je ox 01.01.2006.
roguHe o 31.12.2010. romune. 3a npeduHucame 00IacCTH MoJeNa je HEOMXOIHO
MIOCTOjalbe MEPHHUX IONPEYHUX IpeceKa Oy obyacTu mpensub)eHe 3a MoOJeNUCambe.
Wmajyhu y Buay BpeMEHCKH IIEpHOA OJf MHTepeca, Wb je obe3behuBame Mepema
nonpevyHux npodwuiia u3 mnepuona ca moderka cumynanuje (2006. roguna). JerasbHa
aHaJIM3a pacloIoKUBUX Meperha MONPEeYHuX npoduia je nata y [4] rae je mokasaHo aa
je obmact mpenBul)eHa 3a MOJENHUCakE y MOTJIeay Mel)ycoOHE ynajbeHOCTH IMpeceka ca
MepeHOM OaTHMETpPHjOM TOBOJFHO IMOKPHUBEHA M Y CKIIAIy ca mpernopykama aatim y [1].
Kako 6m ce mpucrymwio ¢opMmupamy Mojena joml je MOTpeOHO aHaIM3UpaTH
PACIONIOKMBOCT IOIaTaKa NOTPEOHNUX 3a Ae(hUHUCAmHE TPAHNYHHUX yCIIOBa.

3. TPAHUYHHU YCJIOBU 3A ®POPMUPAILE MOJEJIA

Xuapaymuuky MpopavyH 3axTeBa 3a/laBambe TPAHUYHHUX yCJIOBa HA CBUM rpanunama. Ca
y3BozHE TpaHmIe ce pasMarpajy JyHaB xon besmama, Tuca xoxm Cente m CaBa Koxm
Cpemcke Mutposuite. C 063upom 1a ce Ha AeoHHnH Tuce npeasul)eHoj 3a MoeIHcame,
kxox Hosor beueja Hanasm OpaHa, oBaj 0o0jekaT je moTpeOHO 00yXBaTHTH MOJEIOM. AKO
6u ce Opana kog HoBor Bedeja Monenncana kao yHyTpammby TpaHUIHA YCIIOB, OHIIA OU
ce ca Io3HaTHM HHBOTPAMOM Y3BOJIHO Of OpaHe, KopucTehu jeqHaunHy KOHTHHYHTETA,
MOTa0 OJPETUTH MPOTHUIAj HU3BOAHO. OnmaBie cleau Na je Mmopen Y3BOIHUX TI'paHHUIa
noTpeOHO 00e30enTH XUapayinyka Mepema U Ha Opanu koa Hosor Beueja. HusBogHa
rpaHuIla KOMILICTHE MOJIeTrcane obnactu je Xuapoenekrpana bepamn 1 Ha [yHaBy.
Mogen TpaHCHOPTa HaHOCA 3aXTE€Ba IPaHUYHE YCIOBE CaMO Ha Y3BOJHUM TpaHHIlaMa.
ITo ce THye MoaenuCcama YHyTpallkher rpaHudHorT yeioBa (Opana koj Hosor Beueja),
cMaTpa ce Ja ce CYIITHHA MPOHOCAa HAaHOCA OJIBHja KPETHEM CYCIICHIOBAHOT HAaHOCA
KOjU ce IPEHOCH ca BOJOM Ipeko mpenuBa. Kopucrehn oBy mpermocraBky, mpopadyH
TPaHCIIOPTa HAHOCA HE 3aXTEBa JOJaTHa Mepema Ha OpaHH, HETO0 C€ HCIHCHBABEM
jeqHaYMHEe KOHTHHYWTETa TMPOpadyH TPAHCIIOPTa CYCIEHIOBAHOI HAaHOCA MOXeE
HACTaBUTH. Y TOTJeny MpopadyHa HaHOCAa Ha W IPHU JHY C€ NPETIOCTaBJba Ja HeMa
TpaHCTIOPTa Kpo3 OpaHy.

Kpanmurerna kxammOpammja a KacHHje W BepupUKamuja Moena 3axTeBajy IOJaTHE
IIpeceKe ca MEpPEeHUM IojlalluMa YHyTap Mojenucane oOnactu. 3aTo ce mperien
PAaCIIOJIOKUBUX MEpEa pa3MaTpa 3a KOMILUICTHY 00JIacT MOJIea.

PacnonoxuBa Mepema Mop(hoJIorHje MONPEeYHUX Mpeceka KOpHUTa Cy npukasana y [4] 3a
Jynas, Tucy, CaBy n Komy0Gapy, Ilopeuky, [lex, Hepy, MnaBy, Benuky MopaBy u
Tamum. Ykyman Opoj pacmoNoXWBHX Mpoduia Ha pa3MarpaHo] neoHUrm JlyHaBa
n3Hocu 354 ca mpoceyHuM pacrtojameM usmely nBa cycenna npoduia ox 1.378km. 3a
neonnny JlynaBa on XE Bepmam 1 mo ymha Hepe y JyHaB cy oGe3behena mepema
npoduna n3z 2006. u 2010. rogune. Ha neonuntn pexe oq XE bBepnan 1 1o HoBor Cana
cy mpubaBbeHa Mepema n3 2010. roguHe anmm Hepoctajy momanu u3 2006. romuHe
YMECTO KOjuX Ccy uckopunihena mepema u3 2005. rogune. HajMame pacronoXuBUX
Mepema je Omno Ha meommnu ox Hosor Cama no y3BomHe TpaHmile Moxaena. Ha
MoJIenJIcaHoj AeoHUI Tuce Huje 6uno mepema u3 2006. roguHe 300r Yera cy ysera
Mepema U3 MPeTX0JHe ToJuHe. YKynaH Opoj n3MepeHux npeceka Ha aeoHunu Tuce je
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66 ca TPOCEYHHWM pacTojabeM NpHKazaHuxX npodwmra ox 1.75 kM. Ykyman Opoj
pacronoxuBux npoduia Ha CaBu je 58 a mpocedHo pacTojame m3Mely npoduiaa n3HOCH
2.33 xm. Ha KomyGapu je n3mepeno cBera uyernpu npoduia ca kojuma je odyxsahena
JeoHMIa ox 2.68 kM MepeHo of ymha. MepHu npoduiu cy Ha mpoce4HoM MehycooHoM
pacrojamy ox 0.78 kM. Ha Ilopeukoj mma cBera ueTHpH H3MEpeHa IIpeceka Ha
MmehycoObHOM pacrojamy on 0.5kMm npu demy je mpeu mpecek Ha 0.10 kM on ymha y
JlyHaB, nakie ay>XuHa JIeOHHUIE Koja je o0yxBaheHa Mepemnma n3Hocu 1.6 kM. Ha Ileky
cy, Takohe 3a 2005. n 2006. roguHy U3MepeHa TPH IpeceKa Ha IPOCEYHOM PacTojamby 0l
0.37 kM, mok Ha Hepm mma cBera aBa mepema y 2006. ronunu. Hemro Bumie mepema
nma Ha Bemmkoj Mopasu (mrect mMepenux mpeceka 3a 2005. rogwnn), n Ha Tammumry
(ykymHO cemamHaecT Mepema 3a 2005. roguny). IIpocedno pacrojame uaMelhy maTtux
mpodpuna Ha Benmmkoj Mopaen msHocn 4.05 kM, a Ha Tammmy 0.36 kM. Mama je
YAaJbEHOCT IpeceKa ca MePeHOM OATUMETPHjOM Yy CKIIaay ca mpemnopykama aatiMm y [1],
MPWINKOM aHaJM3e pe3yiraTa cuMyianuja Tpeda MMaTH y BHAY H-HXOBY BPEMEHCKY
HeyckiaheHocr.

HakoH mro cy neduHHCaHM PACHONIOKMBH TONPEYHH MpEcery IUIaHWpaHe o0iacTu
MoJIena, Mpejia3u ce Ha Iperyie] PaclojioKUBUX Mepema MpoTHlaja, HUBOA, MPOHOCA
HaHOca ¥ MOBPIIMHCKE KOHIeHTpauuje. [loganu cy pasBpcTany 1o pekaMa y3 HarloMeHy
na Ha peru Ilopeuka Huje Omil0 Mepema HU jEHOT Of aHAIW3UPAHWX MapaMerapa y
nepuony 2006. mo 2010. roauue, 300r Yera je oBa MPUTOKA M30CTABJBCHA y TIPETIICIY
koju cienu. CBpxa oBe aHanuM3e je WACHTH(HKaMja mMTO OJVKe padyHCKE Tadke 3a
CBaKy CTaHHUILy Ha K0joj mocroje mepema. [lopen Tora, oBaj mperiex Tpeba ma MpyxH
yBuA y Moryha pemema 3a gepuHuCame TpaHNYHIX yclIoBa U mocTojehnx mpeceka Koju
OU OCITY XM Ka0 KOHTPOJTHE TayKe MOJIeIa.

[Ipernex mepema Ha JlyHaBy je mpukazad y [4]. IIpocedno pacrojame m3meljy mecra ca
N3MEpEeHNM MPOQHIIOM M CTaHUIE ca MepeHnM napamerpuma je 0.56 kM, 10k je Hajsehe
pacrojame 1.55 kM (Crapum banoBim). Mana ce melycobHa ynmasbeHOCT IMO3HATOT
npoduia ox craHMIE ca MepemHMa MOXKE INPUXBATUTH Kao 3a70BoJbaBajyha 3a
¢dopmupame Mojena, ciexehn ¢GakTop KOjU 3HAYajHO YTHYE HA IPHUMEHJBHBOCT
onpeheHe cranmie y Mojely jecTte mapamerap Koju je y moj mepeH. Kao mpumep ce
pa3marpa [owmy MunaHoBall rjie ce CTalfoHaxa Ipeceka U MepHe CTaHHUIE TOKIIaNajy,
Mel)yTUM y MOMEHYTOM IpeceKy MMa caMo Mepema BojocTaja. Moxe ce 3aKJbYdnTH Ja
OBaj IIPeceK HHje MOToaH Kao IpaHHYHH yCJIOB 3a MPOpadyH HaHOcA, anu OW Morao aa
MTOCTYXHM Kao KOHTPOJHA TadKa y YHYTPAIIFOCTH MOJENa 3a mopeheme padyyHaTHX H
MepeHuX BpemHoctH HuUBoa. C 003upoM Aa je Ha HHU3BOMHO] rpanmmu monena (XE
Pepnan 1) mo3HaT HUBO TOpHE BOJE 3a BpeMeHCKH uHTepBai oA 2006. 1o 2010. roaune,
Kao HU3BOJHHU TPAHWYHH yCJIOB CE YCBaja MMO3HATH HUBOTPAM TOKOM BpEMeEHa.
[Mprmkom u300pa y3BOJHOT TPAaHUYHOI YCJIOBA HHUjE JIOBOJHHO NOCTOjame I10/1aTaka o
MO3HAaTHM MPOTOIMMAa WM HHBOMMA jep MOJeNl 3axTeBa M IOJaTke O HaHOoCYy.
[pernenom monaraka mpukazanux y [4] ce mpumehyje Ja je Hajy3BOIHHjU MPECcEK Ha
JlyHaBy ca mapajiejHuUM MepemHMa NpoTHlaja U nojaraka o Hanocy kox Hosor Cana,
rre 3a 2006. roamHy Hemoctaje 23 mojaTaka O MEpPEHHM  IIOBPIIMHCKHM
KoHmeHTpanujama. Crnenehm mpecek ca moctojehmM MepemnMa BoIe W HaHOca je
CMenepeBo, Ipu YeMy Meperma MOBPIIMHCKAX KOHIICHTPANHja TOKOM IIPBE JBE TOIMHE
HUCy Owia koHTHHYyasHa (HemocTaje 49 momaraka 3a 2006. rogwny u 17 3a 2007.
roguHy). OcuM oBa /1Ba Ipeceka, HY jeJaH APYTH IMpeceK HeMa KOHTHHYaJTHA MapajieHa
Mepema IoIaTaka 0 BOIU U HAaHOCY TOKOM Iiepuoja off uarepeca. Y Crapum banosima
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“Ma JI0CTa Mepema MOBPIIMHCKUX KOHIIEHTpanuja, Me)yTHM HeMa HH jeHOT ToJaTKa
KOju OM TOCTYXXHO 3a NepHHHCAe TPAaHUYHOT YCIIOBA 3a XHIAPAYJIWYKH MPOpPadyH.
OBHM ce 3aKkJbyuyje Jia je jeaHa omuja a ce Mozaen orpannuu 1o Hosor Cana a na ce
NoJiall  KOju HEAOCTajy uHTepnoiyjy kopucrehum mnocrojehe Bpemnoctu. [lpyra
MoryhHoCT je na ce ca umibeM mpoayxerka monena 1o besnana nahe apyru HauwmH 3a
(dopMynHcame y3BOAHOT TPAHWYHOI YCIIOBa 3a NpOpadyH TpaHCIOpTa HAHOCA Ha
Hynasy.

[Ipernen pacnojoXuMBUX Mepema ca CTallMOHa)kaMa MEpHHX MecTa M Ha3sHMBOM U
cTanroHaXoM Hajommker npodwia Ha Tucu je mat y [4]. I[IpocedHo pacTojame n3mehy
MepHe craHune u mocrojeher mompeduHor mpeceka m3Hocu 0.63 kM, 1ok je HajBehe
pactojame 1.1 kM (Turem). Camo pacrojame m3Melly MepHe CTaHWIe W TocTojeher
mpoduia He TpeACTaBba 3HAUAjHY MPEIPEKy, 3a Pa3IUKy OJf BPEMEHCKE M IIPOCTOPHE
HeyjeaHadeHocTH nofaraka. M ma Tucu ce jaBipa uctu mpodiem kao u Ha J{yHaBy, jep je
JEeIVHU TpeceK y KOjeM MMa TapalielHIX Mepema MoJaTaka Be3aHHX 3a BOAY W HAHOC,
TOKOM CBHX pa3MaTpaHMX TOAMHa, TWTeNl HpH uYeMy Cy IOJalM 3a HaHOC U OBJE
HekoMIieTHH. OCcUM TOTra, TIpeceK y KojeM je MepeH BoaocTaj je yaasbeH 10.60 kM ox
ymha, a npecek ca nogauuma o Hanocy 4.50 pkm. Kana 61 ce oBu monmauy HameTHYIH
Kao y3BOJHM TPaHUYHM ycJoB Ha Tucu, MojenucaHa JeoHHa Ou Ouia Jyradka cBera
10.60 kM a ykynHO 115 nana mepema 61 OMII0 HHTEPITOIOBAHO.

Ha CaBu je curyanuja mo nuramy pacrojama MEpHHX CTaHHUIA M IO3HATHX Ipoduia
MaJIo JIOIIHja jep je MPOCEYHO pacTojamke u3Mely mpeceka ca mo3HaToM MOop(OIOTHjOM
U TIpeceka ca MepeHuM mapameTpuMa 2.23 kM, nok je Hajsehe pacrojame 6.39 KM
(Cpemcka MurpoBumna). Ha CaBu konm beorpama mocTtoje KOHTHHyaldHa Mepema
TIOBPIIMHCKE KOHIICHTpamMje HaHoca Ha 5.2 kM oa ymha W KOHTHHyaJ Ha Mepema
Bomoctaja Ha 1.0 kM ox ymha. HemocraTtak oBuMX Mepema je ImTO OM Ce HHUXOBOM
IIPUMEHOM 32 Y3BOJHHU IPaHMYHHM YCIIOB peka CaBa MajTeHe N30CTaBHiIa U3 MOJIENIa.

Ha ocHoBY nocajammer u3iarama je jacHO Ja PacloIOKUBH MOJJalld HUCY JOBOJBHHU 32
¢dopmupame mnpeasuheHor mozena. 300r Tora ce pasMarpa JIpyrauuju NpHCTYH 3a
neduHICambe TPaHUYHUX yCJIOBa 3a POpavyyH HaHoca. be3 momaTHuX moxaraka Ou GOm0
HEONXOJHO 3HAauyajHO peaykoBaTd obOsact moxena. Ca musbeM na ce mro Behu zeo
obnactu npeaBuljeHe 3a MozeNUCcame 3aApXKU, pa3MaTpaHy Cy aITEpHATUBHU MPUCTYIN
3a neuHUCake TPAHUIHHX YCIIOBA.

4. YCIIOCTABJ/BAILE IIOMORKRHHUX 3ABUCHOCTHU

YommreHo ce pacmojoXKUBH MOJAIU O HAHOCY cacToje OJl Mepema NMpoHoca HaHoca P
(momatke je obe3demmo PemyOmmuku Xuppomereoponomku 3aBon Cpbuje, y nambeM
tekcty RHMZ) koju mpeacraBiba MNPOHM3BOJ 3alpPEeMUHCKE Cpelme TMpoduicke
KOHIICHTpAIMje CYCIICHIOBAHOT HAHOCA U MPOTHIAja, W MOJAIU O MEPEHUM CPEIEHHM
NpopHUICKMM M  TIOBPIIMHCKUM KOHIIEHTpalldjaMa CYCIEHJOBAaHOT HaHoca (Iomaru
obe3behenn ox crpane IlpuspenHor JlpymTsa ,,Xuapoenekrpane bBepnman”, y namem
Tekcty bepmar).

YcnocraBibambeM MaTeMaTHUYKe Be3e MPOHOCA HAHOCA ca MPOTHIAjeM 3a MPOHM3BOJbAH
mpecek 0m ce oMoryhmmo ma ce ca MO3HATHM TNPOTHIAjeM HEKOT Ipeceka H3padyHa
MIPOHOC HAaHOCA U cpema Mpoduicka KoHIeHTpaja. GopMupame oBe 3aBUCHOCTH OU
omoryhmiio aa ce y mpeceky riie iMa Meperha MPOHOCa HAaHOCA M3 HEKE TOJIMHE HAIPaBU
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Be3a obmmka P=P(Q) u nma ce ca MEpPEeHHM TPOTHIAjeM OJpeay MPOHOC HaHoca. 3a
neUHICAe OBAKBE 3aBHCHOCTH j€ TMOXEJbHO KOPHUCTHTH INTO BHUIIE MEpema. Y TOM
CBETIIy Ce pa3Marpajy pacrojoXHUBHU MOAAIM O MEPEHUM BPEAHOCTHMA IIPOHOCA HAHOCA
3a IITO Jy>XKH BPEMEHCKH nepuo. Jlerasban nperien nojaraka je aaty [4].

Hpyra omnmyja je onpehuBame Be3e MOBPIIMHCKE U Cpembe MPOGUICKEe KOHIICHTPAIUje
CyCHEHJIOBaHOT HaHoca MTO OM omoryhmimo nga ce ca MEpPEeHOM IOBPIIMHCKOM
KOHLIEHTpaljoM Jo0uje cpeama mpoduicka koHneHTpauuja. OBaj npuctym ce
pasmarpa jep je y OKBUpPY Ipojekta MuHHCTapcTBa 3a 00pa3oBame, HayKy H
TEXHOJIOMKKA pa3Boj Pemybmmke CpOuje, maprumumant [Ipuspenno [IpymrBo
. XHUIpoelleKTpane hepaan” Ha pacronaramke CTaBWIO MOJaTKe MPUKYIUBCHE O CTpaHe
Wuctutyta 3a Bomompuspeny ,.JapocnaB Uepuu” (y mamwem Texcty JC). ITomenytn
momamyu o0yxBaTajy IHEBHA Mepema CpPeOlbHX NPOQWICKAX ¥ MOBPIIMHCKUX
KOHIIeHTpamnyja. lIperiaen cuMynTaHHX Mepema OBHX KOHIGHTpamwja je mat y [4].
AHaATM30M pacIoONIOKMUBUX IMOJaTaka ce TNPUMETWIO na jAehuHHCAame KBaIUTETHE
dyukunje C,, (C,,,) 3axTeBa mTo je Moryhe Buile mogaraka.

Jomr jegan Moryhu mpucTyn je neuHICakE Be3e MPOHOCA HAHOCA U IPOTOKA KopucTehn
JC nopatke mate y [4]. IlpemHOoCT OBOr IOCTYHKa y OAHOCY Ha JAe(HHUCAE HCTE
3aBUCHOCTH ca mnoxaiumMa RHMZ-a ce ormema y TomMe Ja Cy OBJie jeJHO3HAYHE
BpEIHOCTH Koje ymaze y GyHKIHMj)y (MepeHa BpPEAHOCT Cpelme MpOoQUIICKe
KOHLIGHTpaluje U MepeH nportunaj). Ca npyre cTpaHe, HEJOCTaTak je HEyNopeIuBO
MamH1 Op0j pacioIOKUBHX TIoJaTaka 3a GOpMYIIMCAhE 3aBUCHOCTH.

HajkommeTnuju mogany o HaHOCY Mory na ce Hal)y Ha Bemnkoj MopaBu Ha MepHOM
Mecty JbyOmdeBckm MocT, 300T 4era je oBaj mpecek M3abpaH Kao MpUMep Ha KOojeM ce
MpHUKa3yje MPHUHIUN AaJbel UCTPaKMBarba. Y CIIOCTaBJFEHE 3aBHCHOCTH CY MPUMEH-CHE
3a ompehuBame cpenme mpodriicke KOHIEHTpamnwje 3a mepuon ox 2006. mo 2011.
rojiuHe M nopeheHe ca JTHEBHUM BPEJIHOCTHMA CPEABUX NMPOQHICKUX KOHLEHTpAIH]ja
cycnengoBaHor HaHoca o6ez6ehennx ox crpane XE Deppan (a unje mpukyspame je
copogeo JC).
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Cnuka 2. Meperva RHMZ u yceojena 3aeucrocm P(Q)pinz
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[IpBo ce pa3maTpa 3aBHCHOCT IPOHOCa HAHOCA W TPOTHUIAja TPUMEHOM IOJaTaKa
RHMZ-a. Mepema npoHoca HaHoca y npeceky JbyOmdaeBcku Moct Ha Bennkoj Mopasu
moctoje ox 1987. no 2007. romuue. Jla Ou ce ycmocTaBmia TpakeHa 3aBUCHOCT, O]
RHMZ cy TpaxkeHu nmoiamy o MEpeHHM NPOTHLAjUMa Y UCTOM rnepuony. Ha comnu cy
TaykamMa [pUKa3aHa CBa Mepemha NpOTHIdja M MPOHOCA HaHOCAa Y MEPUOIY Of
01.01.1987. mo 31.12.2007. romuHe, a yCBOjeHa amnpoKCHMalyja je IpHKa3aHa ITyHOM
muaujoM. [lpunukom wn3bopa HajmoronHuje (QyHKIMje 3a ONHCHBAKBE TpPaKEHE
3aBUCHOCTH Cy pa3MaTpaHe JIOrapuTaMCKe, eKCIIOHEHIHWjasiHe, CTeneHe (QyHKIHje U
MIOJITHOMM BUIIIET CTEeTeHa. Y OBOM CIIydajy jé KOHAa4YHO YCBOjEH IOJMHOM Tpeher
CTeleHa Kao 3aBUCHOCT Koja Haj0oJbe omucyje mepema. Jobujena 3aBucHOCT P(O)runz
je tectupana mopehemeM H3padyHATHX CpeamuX mpoduiickux KoHIeHTpanuja C, ca
cpenmuM npoduiickuM koHeHTpannjama C,-JC u3 m3emraja JC 3a nepuoxn ox 2006.
mo 2011. rommue. BpemHoctu cpeamux NpoQWICKUX KOHIEHTpaNWja y OBUM
M3BEIITajUMa HHUCY IUPEKTHO MEPEHE BPEeIHOCTH KOHIeHTpamwja. [IpuinkoM DHEBHUX
Mepema ce 300r jeJHOCTaBHHMjEI Y30pKOBama Yy3MMajy y3opuu 3a oxapehuBame
MOBPIIMHKCUX KOHIIEHTpAlHja, HAaKOH 4Yera ce MIPUMEHOM CIMYHHUX 3aBUCHOCTH KOje ce U
OBJIe pa3Marpajy Ae(pUHHUILE Be3a KOjOM CE M3 MEPEHHX IOBPIIMHCKUX KOHIEHTpAlHja
JI0J1a31 JI0 cpelmbe Npoduiicke KoHIeHTpanuje. Mnak, 30or oncycTBa 00JpHUX IoJaTaxa,
0BE BPEIHOCTH CPEeAmUX NPOQUICKMX KOHIEHTpaIMja ce y3UMajy Kao pedepeHTHe, Te
ce JJaJbu pe3yJITaTy IopeJie ca mbuma.

Cimuka 3. mpukasyje cpeame Tpoduicke KoHIeHTpanuje koje maje JC y cBojum
TOAWIIEPMM  M3BEHITajuMa W U3padyyHAaTe BPEAHOCTH CPEOBHX  HPOQPHICKUX
KOHIIeHTpamuja Kopuctehn 3aBuUCHOCT P(Q)rypz, cHIKa 2., 3a mepuox ox 2006. mo 2011.
roguHe. Ca MpuKazaHuX pe3yJiTara ce BUAM JIa je cllaramke BPEIHOCTH JocTa J00po | na
C,, nobujero u3 P(Q)gryyz 1o 001mKy mpatu kpuBy Cg,-JC. Beha oxcrynama ce jaBipajy
y ciy4ajeBUMa Harjior nosehama KOHIEHTpalMja I/ie ycBOjeHa 3aBUCHOCT P(Q)ryyz
HUje ycIena Jia pernpoaykyje mMakcumyme. Ko ymepeHor mpupanitaja KOHIEHTpanuje,
pesynraru 1ooujeHu npuMeHoM P(Q)ruz Najy nocta nobpa cnarama ca Cy,-JC.

C.:0C
Csr iz P(Q]RHMZ

C,, (kgim®)

L 1
730 1095 1460 1825 2190
t (dan)

Cauxa 3.Iopehere Cy, uz 3asucnocmu P(Q)rpnz ca Cy,-JC 0amum y uzeewmajuma
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Crnenehn Tun ¢yHKIMjE KOjU ce pa3Marpa Jaje Be3y Cpeambe Mpo(HICKe U MOBPIINHCKE
KoHUeHTpanuje. Cnuka 4. mpukasyje MepeHe cpeime NpOQHICKE M IOBPIIMHCKE
KOHILIeHTpanuje (nojaiu nopeknom u3 ussemTaja JC) u ycojeny GyHKIH]Y Co(Cooic
3a ycrocraBibamke 3aBHCHOCTH j€ YCBOjeH IOJIMHOM Tpeher cTeneHa jep ce rmokasao Kao
HajIIOTOJHU]H 3a OTIMCHBAIGE PACIIONOXHUBUX Mepema. JJooujeHa gpyHknuja je TecTupana
nopehemem ca noparuma Cy,-JC 3a nepuon 2006. no 2011. rogune, civka 5.
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Cruxa 4. Meperwa Uncmumyma ,,Japocnas Yepnu” u yceojena sagucnocm Cq(Cy,,)
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Cnuka 5. Hopehemwe Cg, u3 sasuchocmu Cy(Cyoy)jc ca Cy,-JC Oamum y ussewmajuma

V paszmaTtpaHoM ciyuajy ce youdasa ja ycBojeHa 3aBUCHOCT Cy, (Cy,,) ¢ KO EKCTPEMHUX
BPEOHOCTH Jaje Mame KoHmeHTpanuje on C,~-JC, 0K ce y NepuoamMa TIe Cy
KOHIIGHTpAIlje TeHepaJHO Mame W HeMa HariuX CKOKOBAa, BPETHOCTH MOOHjeHE
npuMeHoM Cg,(C,,,) jc M3HAM BPEJHOCTU AaTUX y Japocnas UepHujeBUM U3BEIITAjUMA.
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[Topen oBe ommmje je aHAIM3UPAH jOII jeJaH IPUCTYI C TUME J1a Ce OBaj ITyT TPaXXH Be3a
IpOHOCA HaHOCAa M MpOTHHAja. MHOXKEHEM H3MEPeHUX CpeNmbuX POMMICKHX
KOHLIGHTpalja u oarosapajyhux mnporuiaja ce 10o0MO NpPOHOC HaHOCA, KOjU ce
KoMOMHOBao ca mpumnazaajyhuM nporunajuma. OBU Tojaly Cy 3ajeHO Ca yCBOjEHOM
anpokcumanujom, P(Q),c (cTenena GpyHKIMja) NPUKa3aHU Ha CIULU 6.
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Cnuka 6. Meperwa Hncmumyma ,,Japocnae Yepnu” u yceojena 3asucnocm P(Q)
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Cnuka 7. [lopehere Py, usz 3asucnocmu P(Q);c ca Cy,~-JC 0amum y uzsewmajuma

o

Hakon ycmocraBipama jemHo3HauHe Be3e, (yHKIHMja je mpoBepeHa mopehemem ca
nomannMa C;,-JC 3a HCTH TEpHOJ Kao y JBa MpeTxonHa ciydaja. OBme ce mpumehyje
3HaTHO O0Jbe clarame pesynTara Hero panmje. OyHkmmja 60sbe PENPOAyKYje Cpemmbe
npoduiicke KOHLEHTpanuje y MUpHHjUM nepuoaumMa of ¢ynkuuje Ci,(Cpy)sc 1 60IbE
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npatu Makcumyme on GyHKIHje P(Q)rmyz. TlpermenoM pesyarara ce Jako JoJa3d JI0
3aKJbyYKa Ja je TOCiema KOopenandja HajlIoBOJbHMja 3a AeduHUCAme Y3BOJHUX
IpaHUYHUX ycioBa. MeljyTum, rmpe noHomema TakBe ouTyKe Tpeba UMaTH y BUAY Ja je
O0poj CHUMyNTaHMX MeEpema Cpelbe M IOBPIIMHCKE KOHICHTpAalMje Yy IPEceKy
Jby6uhescku Moct Ha Benukoj Mopasu penatuBHo Benuk (22 mopaarka). Ilpecenu kao
mro ¢y Job6pa, Mok, Cmenepero, Cypayk u borojeso Ha [lyHaBy, nin JXKabasbcku MOCT
Ha Tucu nMajy MHOTO Mame 1ojaTaka Koju O Jaji Mambe KBAJIMTETHY 3aBUCHOCT. 300r
Tora HHje Moryhe jeJHO3HAYHO MPENOPYUYUTH 3aBUCHOCT P () ¢ Kao HAjTIOBOJBHH]Y.

5. 3AK/bYYAK

VY mpukazaHoMm pagy cy pazmarpaHe rnoreikohe Koje ce jaBibajy NpHIMKOM (GopMupama
MoJieJla CTpyjala BOJE M TpaHCIOpTa HaHOca KOje ce Ipe CBera OJHOCEe Ha
pacIoIOKUBOCT MOJaTaka W JeduHUcamke TpaHWIa 00JacTH Mojena y CKIaxy ca
nocrojehum nopanuma. Jlpyru 3Hauajan Qakrtop Koju Tpeba HUMaTtd y BHIY IIpU
neduHECaky 00JacTH MojeNa cy IOTEHIHjalHM Mpeceny ca MepemuMma Koju he
TIOCITY)KUTH Y (azaMa KaimOpanuje u Bepudukanmje HyMepuukor maena. Konadro, 3a
ciIydaj HeIoBOJRHOT Opoja momaTaka cy pa3MaTpaHe MOTYNHOCTH YCHOCTaBjKarmba
NMOMONHMX 3aBHCHOCTH DaAd JONyHaBama OCKYJHHX Mepema. Y OKBHPY aHaIH3e
ITOMONHUX 3aBHCHOCTH je 3aKJbyYCHO Ja C€ HH jelaH Of pa3MaTpaHHX NpPUCTyHa He
MOJXKE YCBOJUTH Kao HajOooJpu, Beh ce mpmimkoM OeuHHCcama 3aBHCHOCTH HPETHOCT
naje P(Q);c byHKIMjH YKONMHKO je Opoj CHMYNTaHHX Mepema MPHXBaT/bUB, a Yy
cynpotHoM naa ce npuOerne ¢yskuuju tana P(Q)ruyyz. HebuHucameMm 3aBHCHOCTH
IIPOHOCA HaHOCA W NPOTHIAja 32 MPEceKe ca MEPEHUM IPOTHLAjUMa Ce MOXKE JTOOUTH
peasHa BpEIHOCT IPOHOCA HAHOCAa TE C€ Ha Taj HaYMH MOXE INpeBasuhn mpobdiem
MasioOpojHUX Mepema. KoHauHO, HaKOH CHPOBEJECHUX aHajlM3a MOTY Jia ce YCBoje
TpaHuIle MojenHucaHe o0acTH. Y pasMaTpaHOM NpHUMEpY j€ YCBOjeHa MOAENHCaHa
obxnact koja oOyxsara neonuily JynaBa on besgana no Opane XE Bepman 1, neonura
Tuce on Cente no ymha y /lyHas, [leonnna CaBe on Cpemcke Mutposuie 1o ymha y
Jlynas u Benmnka Mopasa on JbyouheBckor MocTa a0 ymrha.

3AXBAJIHUIIA

[TpukazaHo McTpakuBame je CHPOBEACHO Y OKBHPY IpojekTa Mepeme U MOJesnpame
(U3HYKMX, XeMHjCKUX, OMOIOIIKNX U MOP(OIMHAMHYKUX NTapamMeTapa peka M BOJHHUX
akyMmynanuja, 6poj npojekra TP 37009, xoju je ¢unancupan ox crpaHe MuHHCTapcTBa
3a 00pa3oBame, HayKy U TEXHOJIOMKH pa3Boj Penybnnke Cpouje.

JINTEPATYPA

[1] Castellarin, A., Baldassarre, G. D., Brath, A. Optimal Cross-Sectional Spacing in
Preissmann Scheme 1D Hydrodynamic Models. Journal of Hydraulic Engineering,
2009., vol. 135, Ne 2, p.p. 96-105.

[2] Xopsat, 3., Cmacojepuh, M., Hcuh, M. MareMaTHYKO MOJCIHPAE MPEKE
OTBOpEHUX TOKOBa. 360pHuK padosa I palesunckoe paxynmema 19,2010.,ct. 21-34.

n | JOURNAL OF FACULTY OF CIVIL ENGINEERING 26 (2014) |



(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

Husain, T., Abderrahman, W.A., Khan, H. U., Khan, S. M., Khan, A. U., Eqnaibi,
B. S. Flow Simulation Using Channel Network Model. Journal of Irrigation and
Drainage Engineering, 1988., vol. 114, Ne 3, p.p. 424-441.

Ucuh, M., JIuHMjcKM MOJEN HMHTEpaKIUje BOJIC M HAHOCA Y MPEXKHU MPHUPOTHUX
Bojoroka. Jlokropcka nucepranuja, YHuepsutrer y HoBom Cany, I'palheBunckn
¢axynrer Cyboruua, 2014.

Hcuh, M., Xopsar, 3., CnacojeBuh, M. ExcnepumanranHa Bepudukanmja
JUHHUJCKOT MOJeNla HEyCTaJbeHOT Teuewa. 306opHux padosa [ pahesurnckoe
¢axynmema 20, 2011., ctp. 25-31.

Martin-Vide, J. P., Moreta, P. J. M., Lopez-Querol, S. Improved 1-D modelling in
compound meandering channels with vegetated floodplains. Journal of Hydraulic
Research, 2008., vol. 46, Ne 2, p.p. 265-276.

Patro, S., Chatterjee, C., Singh, R., Raghuwanshi, N. S. Hydrodynamic modelling of
a large flood-prone river system in India with limited data. Hydrological Processes,
2009., vol. 23, p.p. 2774-2791.

Vidal, J-P., Moisan, S., Faure, J-B., Dartus, D. Towards a reasoned 1D river model
calibration. Journal of Hydroinformatics, 2005., vol. 7, Ne 2, p.p. 91-104.

PROCESSING OF MEASURED DATA FOR THE
DEVELOPMENT OF A 1-D MODEL

Summary: Assigning the boundary conditions for water flow and sediment transport
simulation in a looped river network can be challenging. Possible difficulties are
presented on the example of a five year simulation period in a river network, and they
appear as a result of the extensive model domain (both spatial and temporal sense). In
the considered example, greater difficulties arose while defining the boundary
conditions for the sediment transport model. These challenges were a result of
incomplete measurements. Since the successful calibration and verification of the model
requires complete measurements, additional equations were defined that enabled the
authors to complement the deficient data.

Keywords: One dimensional model, looped river network, auxiliary equations
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